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;
) ;
943DO	3

ØGÔBâ{Ü{ßŒ×5ä�ßpÝ]Ú	Ú´Ý'ÕŒ×�ß~ä�Ô"Û5Ö~ÔVÔ�â‰Ý

O�34)�+�5
O	3

ØŽÔ"â{ÜGß~×�ä5ß~Ý�Ú	Ú	Ý'×�ä5ä�ÔBÖ•ÖŒ×>ñ

ÔqÙ€×�Û>Õ`ÖpÝ—ØŽÞ2ØŽÞ:ã5ÔBßpÕ•Ô'é¨Ý�ÕŒÞCñGÙ€×�Ú	Ô�÷qÞ:â‰â‰Ó{Õ`Ö~ß~Ý]ÖŒ×˜ÛGÔBâ‰â–Ý­WDÞ‰ä�ÓGßpÝ

É

ï|û ï“ç“å

;
) ;
943DO	3>945
O	O�34Q�;
945

�>Ý—Þ‰âwÙ€×5Ú	ÜGÞ‚Ö~×

ØŽÞwâ‰ÔBä5ä�ÔBß~Ô�Þ:âwÜ{ßŒ×5ä�ßpÝ]Ú	Ú´Ý™ÕŒ×�ß~ä�ÔBÛ$Ö~Ô�ñŽÓGÛ3ÙBÝ�ß~Ý]Ö•Ö~ÔBß~Ô'Ü ÔBß�ã5×�â:Ö~Ý{ñŽÔ�ØGÞwß~Ý�ä�ä5ßŒÓGÜ{Ü{Ý]ß~Ô•Þ£ÕŒÞ‰ÛGä�×5â:ÞwÙ"Ý]ßpÝ@Ö•Ö~ÔBß~Þ

Þ:ÛÅÜ{Ý�ßŒ×5â:Ô5ñŽÛ•ÓGÚ	ÔBß~Þ+×•Õ•Þ‰Ú™õ ×�â‰Þ£Ù€×5ßŒß~Þ–Õ•Ü ×�Û{ØGÔBÛ$ÖŒÞ+Ý]ây®o¦�ª�ª�¬4¯�°´ØŽÔ"âwâ:Þ‰ÛGä5Ó{Ý]ä5ä�Þ‰×˜Ý�Û{Ý]â‰Þ:à"à"Ý]ÖŒ×{ï

ý

ÛÅÜGßpÝ@Ö~Þ‰Ù"ÝGñŽâ–Ý

Õ•Ô

x

ÓGÔBÛGà?Ý3ØŽÞfÙ"Ý]ßpÝ@ÖŒÖŒÔBß~ÞnÙB×�Û$ÖŒÔ"Û$ÓGÖ~ÝÅÛGÔ"ânÜGß~×�ä5ß~Ý�Ú˜Ú´ÝÅÕŒ×�ß~ä�ÔBÛ$Ö~Ô˜÷•ÖŒßpÝ�Õ•éê×�ß~Ú	Ý]Ö~ÝáÞ‰Û ÓGÛ{ÝJÕŒÔ

x

ÓGÔ"ÛGà"Ý3ØŽÞ

ÔBâ‰ÔBÚ	ÔBÛ$Ö~Þwâ:Ô?ÕŒÕŒÞ–ÙBÝ]â‰ÞCñ•ØGÔ€Ö•Ö~Þy±²°	³�¦*´>ï

ý

±²°	³�¦-´�Ý]ÜGÜ>Ý]ßŒÖŒÔBÛ{ä�×�Û{×—ÝV¯�©�±²¦¶µ·°�¸�¬4¦�®o¦*ª�ª�¬4¯«©¹®�¬VØŽÞ:ã5ÔBßpÕ•Ô5ñŽâ:ÔqÙBÓGÞwÜGß~Þ:ÛGæ

Ù€Þ‰Ü{Ý]â‰Þ¤Õ•×5ÛG×?�'â:Ô�§?©�¸�°¹®o¦G¯«º�¬4©�»�¦JòêÛ{×�Ú	Þ�ÖŒÞ‰ÜGÞ–Ù€Þ“Ô˜ßŒÞ–ÕŒÔBß~ã-Ý]ÖŒÞ¤ØŽÔ"â¤â:Þ‰ÛGä�Ó>Ý]ä�ä5Þ:×•öiñ;ä�â‰Þ�¬4¤C¦-´?±¶¬ ¼>¯�©�±²°�¸�¬—òêÛG×5Ú˜Þ

ØŽÔ€ü>ÛGÞ‚Ö~Þ£ØGÝ�â:âCå ÓGÖŒÔBÛ$Ö~Ô?öiñŽÞ¨´E¥�½p¦-¸�¬”¬¾´?±²¦*¸�¬y°Ž¸�¦�©�®�¬•ñ>ä�â‰Þ¨°�§
¦-¸�©¹±‘°¹¸�¬>©�¸�¬¾±¶½p¦-±¶¬4¯*¬y°¿®o°�µC¬4¯-¬•ñ{Þ”ª-¦‘§?©�¸«©�±²°�¸�¬•ñ{Ô?ÙBÙ�ï

ç“å

;
) ;
943DO	3�O�34)�+�;�+-+�34Q�;

ß~Þ‰ÙB×�ÛG×$ÕŒÙBÔlâ‰Ý¸Õ`Ö~ßŒÓGÖ•ÖŒÓ{ß~Ý•ØGÔBâ�ÜGß~×�ä�ßpÝ]Ú	Ú´Ý´ÕŒÓGâ:â–Ý•õ>Ý�ÕŒÔ—ØŽÔ"â:â–ÝVª�¬¾´?±²©�ª�ª�¬
ØŽÔBâ�â‰Þ:ÛGæ

ä�Ó{Ý�ä�ä5Þ:×›ÙB×�Û{ÕŒÞ–ØŽÔBßpÝ@Ö~×?�•ã5ÔBß~Þ‚ü ÙBÝ

x

ÓGÞ‰Û{ØŽÞ“Ù��{Ô˜â–ÝáÕ`Ö~ßŒÓŽÖŒÖŒÓGßpÝáØŽÔBâ¤ÜGß~×�ä5ß~Ý�Ú	Ú	Ý›Õ•×5ßŒä5ÔBÛ$ÖŒÔ˜Õ•Þ–Ý¸ÖŒßpÝ

x

ÓGÔ"â:â‰Ô

Ý]Ú	Ú	Þ‰Õ~ÕŒÞ:õGÞ‰â‰Þ>ØŽÔ"â>â‰Þ:Û{ä�Ó{Ý�ä�ä�Þ‰×lÝ]Û>Ý]â‰Þ:à"à"Ý@Ö~×{ï�ç£ÝlÕ•ÖŒß~ÓŽÖŒÖŒÓGßpÝlØŽÔ"â>ÜGß~×�ä5ß~Ý�Ú	Ú	ÝqÕŒ×�ß~ä�Ô"Û$ÖŒÔ
ã•Þ:Ô"ÛGÔ�ßpÝ]ÜGÜ{ßŒÔ?Õ•Ô"ÛŽæ
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used information

Semantic analysis

Syntactic tree

Table of symbols

Lexical analysis

Source program

Lexical errors

Lexical elements (token)

Syntactic analysis

Syntactic errors

Semantic errors

Object code

Quadruple

Optimise quadruple

Object code generation

Optimisation

produced information

WDÞ:ä5ÓGß~Ý

É

ï û
�”W>Ý�ÕŒÞwØŽÞwÓGÛ3ÙB×�Ú	ÜGÞ‰â‰Ý]ÖŒ×�ß~Ô�Ý˜ØGÓGÔqÜ{Ý�Õ~ÕŒÞ

Ö~Ý]Ö~Ý˜Ý@Ö•Ö~ß~Ý-ã5ÔBßpÕ•×qÓ{ÛÀ©¹®oÁ�¦*¸�°Žª�¬¾´?±²©�±¶±D¬4¯�°—â:Ô�Ù€Ó{Þ;éê×�ä�â‰Þ‰Ô�ÙB×�ß~ßŒÞ–Õ•Ü ×�Û>ØŽ×�ÛG×—Ý]Þ”±‘°�³C¦-´JØŽÔ"â:âCå Ý�Û{Ý]â‰Þ–Õ•Þ;â‰Ô"Õ~Õ•Þ–ÙBÝ�â:Ô�Ô

ä�â‰Þ¤Ý]â:ÖŒß~Þ¤ÛG×ŽØŽÞ¤Þ:Û>ØŽÞ‰Ù"Ý]ÛG×áâ‰ÔV¯�©¹±‘¦‘µ·°�¸�¬4¦¿ª�¬¾´E±‘©¹±D±¶¬4¯�º
¦3ò¨×�Ü ÔBßpÝ]Û{ØŽÞCñ+Ö~ÔBß~Ú˜Þ‰ÛGÞCñwÔ"ÕŒÜGß~Ô"Õ~Õ•Þ‰×�Û{Þ.ñ;Ô"Ù"Ù]ï|ö â‰Ô

x

Ó>Ý]â‰Þ

Õ`ÖpÝ]õGÞ‰â‰Þ‰Õ~Ù€×5ÛG×¸Þ‰Û«Ú	×•ØG×áä5ÔBßpÝ]ßpÙ��GÞ–Ù€×›â–ÝáÖŒÞ‰Ü ×�â‰×�ä�Þ–ÝáØŽÔBâ‰â:Ô•Õ•ÖŒß~ÓŽÖŒÖŒÓGß~Ô´Ù��GÔ´Ü>×$ÕŒÕŒ×�Û{×áÙB×�Ú	Ü{Ý]ß~Þ‰ßŒÔ˜ÛGÔBânÜGßŒ×�æ

ä�ßpÝ]Ú	Ú´Ý—ÕŒ×�ß~ä�Ô"Û$ÖŒÔ�ï

ç“å

;
) ;
943DO	3�O�5
@B;
)�+�34QC;

ß~Þ–ÙBÝ-ã@Ý´Þ‰â�ÕŒÞ‰ä�ÛGÞ:ü>ÙBÝ]ÖŒ×›Ý5ÕŒÕŒ×ŽÙ€Þ–Ý@Ö~×•Ý]â‰â‰Ý¸Õ`Ö~ßŒÓŽÖŒÖŒÓGßpÝ›ÕŒÞ‰Û5ÖpÝ@ÖŒÖŒÞ–ÙBÝ´Ô˜ã�Ô"ßŒÞ:ü>ÙBÝ›Ù��GÔ™â‰Ô

¸�¦‘µ�°¹®o¦Ž¤�¬P¬¾½�§�¬4¦‘µ�°áØŽÔ"â2â‰Þ‰ÛGä�Ó{Ý�ä�ä5Þ:×•ÕŒÞ‰Ý�ÛG×›ÕŒ×ŽØGØŽÞ–Õ`é¨Ý]Ö•ÖŒÔ5ï

ý

Û{×�â:ÖŒß~Ô™Ù€×$Õ`Ö~ßŒÓGÞ–Õ~Ù€Ô�ñ Ý]ä5ä�Þ‰×�ß~Û{Ý	Ô—ÙB×�Û{ÕŒÓGâ:Ö~Ý´â–Ý

±‘©�Á�¦*®¾®o©�¤�¦*¬�ª�¬¾½ŽÁ«°¹®�¬•ñ�Ù��GÔn÷nâ–Ý
ÜGß~Þ:Û{ÙBÞ:Ü>Ý]â‰ÔnÕ`Ö~ßŒÓGÖ•ÖŒÓ{ß~Ý'ØŽÔBÞ$ØGÝ@Ö~Þ$ØŽÔ"â$ÙB×�Ú	ÜGÞ‰â‰Ý]ÖŒ×5ßŒÔ“ØŽ×@ã5Ô“ã�Ô"ÛGä�×5ÛG×
ß~ÔBä�Þ–Õ•ÖŒßpÝ@æ

ÖŒÔ�Ö~ÓŽÖ•Ö~Ôlâ:ÔqÞ‰ÛŽéê×5ßŒÚ´Ý]à"Þ:×5ÛGÞ+ß~ÔBâ–Ý@ÖŒÞ‰ã�ÔqÝ�ä�â‰Þ¨¬4¤C¦-´?±¶¬ ¼>¯�©�±²°�¸�¬9Þ:Û$Ö~ßŒ×ŽØŽ×�Ö•ÖŒÞwØ{Ý]â‰â.å ÓŽÖŒÔ"Û$ÖŒÔ�ï9ç“å Ý]Û{Ý�â:Þ–ÕŒÞwÕ•Ô"Ú	Ý�Û$ÖŒÞ–ÙBÝ

Õ•×5â:Þ:Ö~Ý�Ú	ÔBÛ$ÖŒÔlä5ÔBÛGÔ"ß~Ý•ÓGÛ{Ý•ßpÝ]Ü{ÜGßŒÔ?Õ•Ô"Û$Ö~Ý]à"Þ:×5ÛGÔqÔBâ‰ÔBÚ	Ô"Û5ÖpÝ]ß~Ô™ØŽÔ"â:â‰Ô—Þ–Õ•ÖŒß~ÓGàBÞ‰×�ÛGÞDØŽÔBâ�ÜGß~×�ä5ß~Ý�Ú	Ú	Ý´ÕŒ×�ß~ä�Ô"ÛŽæ

ÖŒÔ5ñ2ØŽÔBÖ•Ö~ÝÂ¯�°�¤�¬4¯�¦¿¬¾´E±‘¦-¸�½Ž¦«¤¹¬4°@ïáÒ'Ó{Ô"Õ•ÖŒ×áß~Ý�ÜGÜGß~Ô"ÕŒÔBÛ$Ö~Ý¸ÓGÛÄÜGÓGÛ$ÖŒ×JØŽÞ“ÙB×�ÛŽü>ÛGÔ˜ÖŒßpÝ¸Þ‰â“õGâ‰×ŽÙBÙB×ÅÝ�Û{Ý]â‰Þ:ÖŒÞ–Ù€×

Ô

x

ÓGÔBâ‰â:×JÕŒÞ‰Û5Ö~Ô€Ö~Þ‰ÙB×JØŽÔBâ9Ù€×�Ú	ÜGÞ‰â–Ý@ÖŒ×5ßŒÔ5ï

ý

âfÙB×•ØGÞ‰ÙBÔ´Þ:Û$ÖŒÔ"ßŒÚ	Ô?ØŽÞ:×3÷	éê×5ßŒÚ´Ý]ÖŒ×JØGÝÅÞ–Õ`Ö~ßŒÓ{àBÞ‰×�ÛGÞ¤Ô"â:Ô"Ú˜Ô"Û$Ö~Ý]ß~ÞCï
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ë“ß~Þ:Ú´ÝlØŽÔ"â:â–Ýlä5ÔBÛGÔ"ß~Ý�àBÞ‰×�ÛGÔ
ØŽÔ"â ÙB×ŽØŽÞ‰ÙBÔ�×�ä5ä�ÔBÖ•ÖŒ×™÷�Ü>×$ÕŒÕŒÞ‰õGÞ:â‰Ô�Ô-Ã ÔBÖ•ÖŒÓ>Ý]ß~Ô•ÓGÛwå ×]ÖŒÖŒÞ‰Ú	Þ:à"à"Ý]à"Þ:×5ÛGÔ•ØŽÔ"â ÙB×ŽØŽÞ‰ÙBÔ

Þ:Û$Ö~ÔBß~Ú˜Ô?ØŽÞ‰×{ï

ç£Ý•é¨Ý�ÕŒÔ—ØŽÞ

.E+-+	3D@B341�1C;
1�34.�)25

ÔBâ–Ý]õ ×�ßpÝ´Þ‰â¤Ù€×ŽØŽÞ–Ù€Ô˜Þ:Û$ÖŒÔ"ßŒÚ	Ô?ØŽÞ:×¸ÜGß~×•ØG×]Ö•Ö~×¸ØGÝ�â:âCå Ý]Û{Ý�â:Þ–Õ•ÞDÕ•Ô"Ú´Ý]Û$ÖŒÞ–ÙBÝ›Ü>Ô"ß

Ú	Þ:ä5â:Þ‰×�ßpÝ]ß~ÛGÔVâ:Ô
Ü{ßŒÔ?Õ`ÖpÝ]àBÞ‰×�Û{ÞGßŒÔ"Û{ØŽÔ"Û{ØŽ×�â‰×qÜGÞŠ‰•Ù€×5Ú˜Ü>Ý@Ö•Ö~×qÔ�ã�Ô"â:×ŽÙBÔ�ØGÝqÔ"ÕŒÔBä5ÓGÞ‰ßŒÔqò•é¨Ý]Ö•Ö~×�ß~Þ:à"à"Ý]à"Þ:×5ÛGÔ
ØŽÔBâ‰â‰Ô

Ô"ÕŒÜGß~Ô"Õ~Õ•Þ‰×�ÛGÞ+ÙB×�Ú™Ó{ÛGÞ.ñŽÔ"â:Þ‰Ú	Þ:Û>Ý]àBÞ‰×�Û{Ô�ØGÔBâ£ÙB×•ØGÞ‰ÙBÔ�Þ‰Û•ÓŽÖŒÞ‰â‰Ô�ñ{ÕŒÔBÚ	ÜGâ‰Þ‚ü ÙBÝ]à"Þ:×5ÛGÔqØŽÔBÞwÙBÞ‰ÙBâ:ÞCñGÔ?ÙBÙ]ï|öiï

ç£Ý

:�5·) 5·,�;
1C3D.E) 5V/25
9PQC.!/ 34Q�5Ä.�:E:�5·+-+	.

Ö~ß~Ý5ØŽÓ{Ù€Ô�Þ‰â>¯�°	¤¹¬4¯�¦h¬¾´E±‘¦-¸�½Ž¦«¤¹¬4°	Þ‰ÛÀ¯�°�¤�¬4¯�¦p°�µ�µ�¦-±¶±‘°]ï

ý

ÛVW2Þ‰ä�Ó{ß~Ý

É

ï

R

ã$Þ‰ÔBÛ{Ô�Ú	×$Õ`Ö~ß~Ý]Ö~Ý—â‰Ý´Õ•ÖŒß~ÓŽÖ•Ö~ÓGßpÝ˜ØGÞ+ÓGÛ3Ù€×�Ú	ÜGÞ‰â–Ý@ÖŒ×5ßŒÔ�Ý´ØŽÓGÔ�Ü{Ý5ÕŒÕŒÞCï

Z•ÔBâ2õGâ:×ŽÙ"Ù€×ŽÅ

,�.�)�+*Æ�5
)2/

Ý-ã$ã•Þ‰ÔBÛGÔ�â–Ý˜Ü{Ý]ßŒÖŒÔlØŽÞ2Ý]Û{Ý�â:Þ–Õ•ÞwØGÔBâ£Ü{ßŒ×5ä�ßpÝ]Ú	Ú´Ý™ÕŒ×�ß~ä�ÔBÛ$Ö~Ô�Ôqâ–Ý—é¨Ý�ÕŒÔlØŽÞwä5ÔBÛGÔBæ

ObjectSource
Program

Errors

FRONT-END BACK-END

code
Intermediate

program

WDÞ‰ä�ÓGßpÝ

É

ï

R

�“ÿ$ÖŒß~ÓŽÖ•Ö~ÓGßpÝ´ØŽÞ+ÓGÛ3Ù€×5Ú˜Ü{Þ:â–Ý@Ö~×�ß~Ô�Ý´ØŽÓ{Ô�Ü>Ý�Õ~Õ•Þ

ß~Ý�àBÞ‰×�ÛGÔ'ØŽÔBâ;Ù€×ŽØŽÞ–Ù€Ô'Þ:Û$ÖŒÔ"ßŒÚ	Ô?ØŽÞ:×áò

x

ÓGÞ‰Û{ØŽÞ+Ý]Û>Ý]â‰Þ‰ÕŒÞ{â‰Ô"Õ~Õ•Þ–ÙBÝ�â:Ô5ñ$ÕŒÞ‰Û5ÖpÝ@ÖŒÖŒÞ–ÙBÝqÔ�Õ•Ô"Ú´Ý]Û$ÖŒÞ–ÙBÝ$öiï“Ò'ÓGÔ"Õ•ÖŒ×lõ{â:×ŽÙBÙB×

÷•ØŽÞ‰Ü>Ô"Û{ØŽÔBÛ$Ö~Ô›ØGÝ]ânâ:Þ‰ÛGä�Ó>Ý]ä�ä5Þ:×ÅÕŒ×�ß~ä�ÔBÛ$Ö~Ô˜Ú´ÝÅÞ‰Û{ØŽÞ‰Ü>Ô"Û{ØŽÔ"Û5Ö~Ô›ØGÝ�â:â–ÝáÚ	Ý5ÙBÙ��GÞ‰Û{Ý¸ü>ÕŒÞ‰Ù"Ý3Ù��GÔ´Ô"ÕŒÔBä5ÓGÞ‰ß~ì¸Þ:â

ÜGß~×�ä�ßpÝ]Ú	Ú´Ýl×5ä�ä5Ô€Ö•Ö~×{ï

Z�Ô"âDõ{â:×ŽÙBÙB×„Ç

;
Q�È�Æ«5
) /

Ý-ã•ã$Þ‰ÔBÛ{Ô™â–Ý›Ü{Ý�ß•Ö~Ô—ØŽÞ¤×�Ö•Ö~Þ:Ú	Þ‰àBà"Ý�àBÞ‰×�ÛGÔ˜ØŽÔBâ¤ÙB×•ØGÞ‰ÙBÔ—Þ‰Û$ÖŒÔBß~Ú	Ô"ØŽÞ‰×«ò•é¨Ý�ÙB×�â:Ö~Ý]ÖŒÞ‰ã-Ý$ö

Ô�â‰Ý—é¨Ý�ÕŒÔ�ØŽÞwä�Ô"ÛGÔBßpÝ]à"Þ:×5ÛGÔ'ØGÔBâwÙ€×ŽØŽÞ–Ù€Ô�×5ä�ä�ÔBÖ•Ö~×{ï“Ò'ÓGÔ"Õ•ÖŒ×	õGâ‰×ŽÙBÙ€×˜÷�Þ:Û>ØŽÞ:Ü ÔBÛ>ØŽÔBÛ$ÖŒÔlØ{Ý]â+â‰Þ:ÛGä5Ó{Ý]ä5ä�Þ‰×—ÕŒ×�ßŒæ

ä�Ô"Û5Ö~Ô�Ú	Ý	ØŽÞ‰Ü ÔBÛ{ØŽÔlØ{Ý]â‰â‰Ý˜Ú´Ý�Ù"Ù��GÞ:Û>Ý˜ØGÔ"Õ•ÖŒÞ‰Û{Ý@ÖpÝ˜Ý5Ø›Ô?Õ•Ô"ä�ÓGÞ‰ß~Ô�Þ‰âwÙ€×ŽØŽÞ–Ù€Ôq×5ä�ä5Ô€Ö•Ö~×{ï

Ò'ÓGÔ"Õ•Ö~ÝÅÕ•ÖŒß~ÓŽÖ•Ö~ÓGßpÝ3Ù€×�Û>Õ•Ô"Û5Ö~Ô•ØŽÞfÙBßŒÔ?Ý]ß~Ô	ÓGÛÈÕ•×5â:×áéêß~×�Û$Ö•æ6ÔBÛ>Ø�Ü ÔBß™ÓGÛÈÙ€Ô"ß•Ö~×3â:Þ‰ÛGä�Ó>Ý]ä�ä5Þ:×ÅØŽÞfÜGßŒ×5ä�ßpÝ]Ú˜æ

Ú´Ý]àBÞ‰×�Û{ÔlÙ��GÔqÜGÓ
"´Ô?ÕŒÕŒÔBß~ÔqÓŽÖŒÞ‰â‰Þ:à"à"Ý@Ö~×´Þ:ÛJÙB×�Ú—õGÞ:Û>Ý]àBÞ‰×�Û{Ô�ÙB×�ÛJØŽÞ‰ã�Ô"ß~ÕŒÞ+õ{Ý5Ùpó5æ6ÔBÛ>ØáÙB×5Õ•ÖŒß~ÓGÞ:ÖŒÞ£Ý5Ø„�{×•ÙlÜ>Ô"ß

Ú´Ý�ÙBÙ��{Þ:ÛGÔ�ü Õ•Þ–Ù��GÔlÕŒÜ>Ô?Ù€Þ:ü>Ù��GÔ�ï�Ò'Ó{Ý�Û{ØŽ×´Þ+éêß~×�Û$Ö•æ6ÔBÛ>ØáØGÞ2ØŽÞ‰ã�Ô"ß~ÕŒÞwâ‰Þ:ÛGä5Ó{Ý]ä5ä�ÞwØŽÞ2ÜGß~×�ä�ßpÝ]Ú	Ú´Ý]à"Þ:×5ÛGÔ�ÜGßŒ×�æ

ØŽÓ{ÙB×�ÛG×�Õ•Þ‰Ú	Þ:â‰ÞGÙ€×ŽØŽÞ–Ù€ÞŽÞ‰Û$ÖŒÔ"ßŒÚ	Ô"ØGÞGÝ]â‰â:×5ß~Ý•ÜGÓ
"�Ô"Õ~Õ•Ô"ßŒÔfÓŽÖŒÞ‰â‰Þ:à"à"Ý@Ö~×�ÓGÛ˜ÕŒ×�â‰×�õ{Ý�Ùpó$æ6ÔBÛ{Ø¸ò¨Ù��GÔ
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ý

ânÜGß~×ŽÙ€Ô?ÕŒÕŒ×3Þ:Û•ã5ÔBßpÕ•×3ØŽÔ"â:â–Ý

ØŽÔBß~Þ‰ã-Ý�àBÞ‰×�ÛGÔ	ØŽÔ?Õ`Ö~ß~Ý¸÷´ØŽÔ€ÖŒÖŒ×

,�34/ 021�34.�)25Â/ 5
O-+	,�;

ï	èDÝ]â‰Ô˜ÜGßŒ×ŽÙBÔ"Õ~Õ•×áÞ:Û>ØŽÞ‰Ù"Ýáâ‰Ý›ÖŒßpÝ�Õ•éê×�ß~Ú´Ý]àBÞ‰×�Û{Ô—ØŽÔ"â:â–Ý
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R

éêß~Ý5Õ•ÔqØGÝ]Ö~Ý˜ÛGÔ"â£Õ•Þ‰Ú™õ ×�â‰×´Þ‰ÛGÞ:à"Þ‰Ý�â:ÔqØŽÔ"â:â–Ý	ä�ßpÝ]Ú	Ú´Ý@Ö~Þ‰Ù"ÝGñŽÝ@ÖŒÖŒßpÝ-ã�Ô"ß~ÕŒ×™ÓGÛ>Ý´Õ•Ô"ßŒÞ‰ÔqØŽÞ+éê×�ß~Ú	ÔlØŽÞ+éêßpÝ�ÕŒÔqÙ��GÔq÷

ÜGß~Ô"Ù€Þ–Õ~Ý]Ú	ÔBÛ$ÖŒÔ�â–Ý˜ÕŒÔ

x

ÓGÔ"ÛGà"Ý˜Þ‰Û•ã�ÔBßpÕ~Ý—ØŽÔ"â:â–Ý	ØŽÔBß~Þ‰ã-Ý�àBÞ‰×�ÛGÔ�ØŽÔ?Õ`Ö~ß~Ý	ØŽÔ"â:â–Ý—éêß~Ý5Õ•ÔqØGÝ]Ö~ÝGï

b�Û{Ý´éêß~Ý5Õ•Ô™ÕŒÞ2ØGÞ‰ÙBÔ„©�½ŽÁ*¬ µC¥?©áÕ•Ô™ÜGÓ
"•Ô?ÕŒÕŒÔBß~Ôqä�Ô"ÛGÔBßpÝ@ÖpÝ´ØGÝ•ØŽÓGÔ˜Ý]â‰õ>Ô"ßŒÞ2Õ•Þ‰Û$Ö~Ý@ÖŒÖŒÞ–Ù€Þ�ØŽÞ‰ã�ÔBßpÕŒÞ

•

Þ:Û3ÖpÝ]âDÙBÝ�ÕŒ×

Ý]Û{Ù��{Ô�â–Ý˜ä�ßpÝ]Ú	Ú´Ý@Ö~Þ‰Ù"Ý—ÕŒÞwØŽÞ–Ù€ÔN©�½ŽÁ-¬ µ¹¥?©]ï

�‡•e ü•…  ¡£¢�¤V¥§¦˜¨e©«ªH¨­¬˜®��������ü¥§¥�����¨����� ±"!

G1 = (V T1; V N1; P1; S1)

V T1 = f 1; 2; 3; 4g

V N1 = f S;A; B ; Cg

P1 = f S ! 1A2; A ! 2; A ! 3B C; B ! 44; C ! 1; C ! 23g

S1 = S

S ! 122(S ! 1A2 ! 122)

S ! + 134412(S ! 1A2 ! 13B C2 ! 1344C2 ! 134412)

A ! � 2

13B C2
÷qÓGÛ>Ý™éê×5ßŒÚ´Ý	ØŽÞ+éêßpÝ�ÕŒÔqØŽÞ

G1
Ü>×5Þ‰Ù��G÷

S ! + 13B C2

3B C2
ÛG×5Û¸÷qÓGÛ>Ý™éê×5ßŒÚ´Ý	ØŽÞ+éêßpÝ�ÕŒÔ�ØŽÞ

G1
Ü ×�Þ–Ù��G÷

S 9 + 3B C2

134412
÷�Ó{Û{Ý—éêß~Ý5Õ•ÔqØŽÞ

G1
Ü ×�Þ–Ù��G÷

S ! + 134412

LG 1 = f 122; 134412; 1344232g

ç“å Ý]â‰õ>Ô"ßŒ×	ÕŒÞ:Û$Ö~Ý]Ö•Ö~Þ‰ÙB×˜Ü ÔBß•â‰Ý—éêßpÝ�ÕŒÔ

134412
÷qÚ	×5Õ•ÖŒßpÝ@Ö~×—Þ‰ÛVW2Þ‰ä�Ó{ß~Ý

Y

ï û ï

23 44 1

B C

A

S

1
WDÞ:ä5ÓGß~Ý

Y

ï û
�”S•â:õ ÔBß~×´Õ•Þ‰Û$Ö~Ý]Ö•ÖŒÞ–Ù€×	Ü ÔBß�â–Ý—éêß~Ý5Õ•Ô

134412
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Y

U•Ô"ßŒÞ‰ã@Ý]à"Þ:×5ÛGÔ�Ù"Ý]ÛG×5ÛGÞ–ÙBÝ	ØŽÔ"Õ•ÖŒßpÝ˜ØŽÞ

134412
�

S ! 1A2 ! 13B C2 ! 13B 12 ! 134412

U•Ô"ßŒÞ‰ã@Ý]à"Þ:×5ÛGÔ�Ù"Ý]ÛG×5ÛGÞ–ÙBÝ	Õ•Þ‰ÛGÞ–Õ`Ö~ß~Ý˜ØŽÞ

134412
�

S ! 1A2 ! 13B C2 ! 1344C2 ! 134412

�
Þ–ØŽÓGàBÞ‰×�Û{Ô�ØGÔ"Õ•ÖŒßpÝ˜ØGÞ

134412

134414! 13B 12 ! 13B C2 ! 1A2 ! S

Ò'ÓGÞ‰Û{ØŽÞ ÓGÛ›Ù€×5Ú	ÜGÞ:â–Ý@Ö~×�ß~Ô�Ü ÔBß9ßŒÞ–Ù€×5ÛG×5Õ~Ù€Ô"ßŒÔ
ÕŒÔ•ÓGÛ•Ü{ßŒ×5ä�ßpÝ]Ú	Ú´ÝqÕ•×5ßŒä5ÔBÛ$ÖŒÔ
÷�Õ•Þ‰Û$Ö~Ý@ÖŒÖŒÞ–ÙBÝ�Ú˜Ô"Û$ÖŒÔ•ÙB×�ß~ßŒÔBÖ•ÖŒ×>ñ

Ù€Ô"ß~Ù"ÝqØŽÞ>ÙB×5Õ•ÖŒß~ÓGÞ:ß~Ô
âCå Ý�â:õ ÔBß~×lÕ•Þ‰Û$Ö~Ý]Ö•ÖŒÞ–Ù€×lÙB×�ß~ßŒÞ–ÕŒÜ>×5Û{ØŽÔBÛ$Ö~Ô�Ý]â{Ü{ßŒ×5ä�ßpÝ]Ú	Ú´Ý'ÕŒ×�ß~ä�Ô"Û5Ö~ÔVÖŒßpÝ]Ú	Þ:ÖŒÔ
Þ‰â>Ú	Ô€Ö~×ŽØŽ×

ÖŒ×5ÜáØŽ×��
Û«ò¨Ø{Ý]â‰â‰Ý	ßpÝ�ØŽÞ–Ù€Ô�Ý]â‰â–Ý™éê×5ä�â‰Þ:Ô-öf×—Ö~ß~Ý�Ú	Þ‚Ö~ÔqÞ:âwÚ	ÔBÖŒ×ŽØŽ×	õ>×�Ö•Ö~×�ÚÏÓ{Ü«ò.ØGÝ]â‰â‰Ô'éê×5ä�â‰Þ:ÔqÝ�â:â–Ý˜ß~Ý5ØŽÞ‰ÙBÔ?ö€ï

� Jo‰ # R¶ŒTW"$ZW&%“W`O(' W�) X

b�Û³Ý]Û{Ý�â:Þ‰àBà?Ý@ÖŒ×5ßŒÔ•ÕŒÞ‰Û5ÖpÝ@ÖŒÖŒÞ–Ù€×�ØGÞfÖ~Þ:Ü ×

+	.E= / .��Ž)

‹ û

Œ

×5Ü>Ô"ß~ÝJÙB×5Õ•ÖŒß~ÓGÔBÛ>ØŽ×�âCå Ý�â:õ ÔBß~×�ÕŒÞ:Û$ÖpÝ@Ö•Ö~Þ‰ÙB×�ÙB×�ß~ßŒÞ:æ

Õ•Ü ×�Û>ØŽÔBÛ$ÖŒÔ˜Ý]â‰â‰Ý´éêß~Ý5Õ•ÔlÞ‰Û�Þ‰ÛGä5ßŒÔ?ÕŒÕŒ×JòêÞ‰â�ÜGßŒ×5ä�ßpÝ]Ú	Ú´Ý	Õ•×5ßŒä5ÔBÛ$ÖŒÔ-ö
ØGÝ]â‰â–Ý´ß~Ý5ØŽÞ–Ù€Ô—Ý�â:â‰Ôqéê×5ä�â‰Þ:Ô˜Õ•Ô"ä�ÓGÔ"Û{ØŽ×•â–Ý

ØŽÔBß~Þ‰ã-Ý�àBÞ‰×�ÛGÔ�ÙBÝ�ÛG×�ÛGÞ–ÙBÝ™Õ•Þ‰ÛGÞ–Õ`Ö~ß~Ý{ï”U'ÓGßpÝ]Û$ÖŒÔ'â.å Ý]Û>Ý]â‰Þ‰ÕŒÞ ÖŒ×�ÜáØŽ×��
Û•â–Ýléê×5ßŒÚ´Ý—ØŽÞ;éêß~Ý5Õ•Ô�Ù€×5ßŒß~ÔBÛ$ÖŒÔ•÷�ÕŒÔBÚ	ÜGß~Ô

ØŽÔBâGÖŒÞ‰Ü>×

aX b
ÙB×�Û

a 2 V T � ñ

X 2 V N
Ô

b 2 V � ØG×@ã�Ô

X
÷
Þ‰â{ÕŒÞ:Ú—õ>×5â:×qØGÝ�Ô?Õ•Ü{Ý�Û{ØŽÔ"ßŒÔqò¨ÕŒÞ‰Ú™õ ×�â‰×�Û{×�Û

ÖŒÔ"ßŒÚ	Þ‰Û{Ý]â‰ÔfÙB×�ß~ßŒÔ"Û5Ö~Ô?öwÔfâ–Ý'Õ•ÖŒß~Þ‰ÛGä5Ý

a
÷9ÓGÛ˜ÜGßŒÔBü>Õ~Õ•×�ØŽÔBâ‰â‰Ý'Õ`Ö~ßŒÞ‰ÛGä$Ý�Þ‰Û™Þ‰ÛGä�ß~Ô"Õ~Õ•×•ÔfÞ‰Û{ØŽÞ–ÙBÝ'â‰Ý'Ü{Ý�ß•Ö~ÔfØŽÞŽÔ?ÕŒÕ~Ý

Ù��GÔq÷lä5Þ‰ì	Õ•Ö~Ý@ÖpÝ	ßŒÞ–Ù€×5ÛG×5Õ~Ù€Þ‰ÓŽÖpÝGï

ý

â2ÜGßŒ×ŽÙBÔ"ØŽÞ‰Ú	ÔBÛ$ÖŒ×´ä5ÔBÛGÔ"ß~Ý�â:ÔqØŽÞDÝ]Û{Ý�â:Þ–Õ•Þ;Ö~×�ÜJØŽ×��
ÛÅÜGÓ?"	ÖŒß~×@ã-Ý�ß~ÕŒÞ+ÛGÔ"â:â–Ý

ÛGÔ"ÙBÔ"Õ~Õ•Þ:Ö~ì˜ØŽÞ+ß~Þ‚Ö~ß~Ý]Ö•ÖpÝ]ß~Ô'ÓGÛ>Ý˜Õ~Ù€Ô"â‚ÖpÝlé¨Ý]Ö•ÖpÝ—Þ‰ÛáÜGßŒÔ?Ù€Ô?ØŽÔBÛGà?Ý¸ò«Á�©C¯�³�±¶¸�©C¯�³¹¬¾´·µŽöVß~Þ‰ÕŒÞ–Õ`Ö~ÔBÚ´Ý]Û{ØG×˜ÕŒÞ‰Ý˜âCå Ý�â:õ ÔBß~×

Õ•Þ‰Û$Ö~Ý]Ö•ÖŒÞ–Ù€×˜Õ•Þ–Ý—â‰Ý—Ü{Ý]ßŒÖŒÔ�ØŽÞ;éêßpÝ�ÕŒÔ•ä�Þ–ìlß~Þ–Ù€×�Û{×5Õ~Ù€Þ‰ÓŽÖ~Ý{ï2ë�ÔBß

x

ÓGÔ?Õ`Ö~Ô'ßpÝ]ä5Þ:×5ÛGÞ{÷�Ú	ÔBä5â:Þ‰×™Ô"ã$Þ:Ö~Ý�ßŒÔ'ÓGÛwå Ý]Û{Ý�â:Þ–ÕŒÞ

Õ•Þ‰Û$Ö~Ý]Ö•ÖŒÞ–ÙBÝlÖŒ×5Ü¸ØŽ×��
Û›ÙB×�Û¸õ{Ý�Ùpó$ÖŒßpÝ�Ùpó•Þ‰ÛGäqÔ�ÓŽÖŒÞ‰â:Þ‰àBà?Ý]ß~Ô•ÓGÛÅÝ]Û>Ý]â‰Þ:à"à"Ý@Ö~×�ß~ÔVÖŒ×5Ü¸ØŽ×��
Û›ØGÔ€ÖŒÔ"ßŒÚ	Þ‰ÛGÞ–Õ`Ö~Þ‰ÙB×{ñ•Þ:â

x

Ó{Ý]â‰ÔlÝ�Øá×�ä5ÛGÞwÜ{Ý5ÕŒÕŒ×´ØŽÔBâ‰â–Ý•ØŽÔBß~Þ‰ã-Ý�àBÞ‰×�ÛGÔ�÷lÞ‰Û3ä�ßpÝ�ØG×	ØGÞ£Ù€×5Ú˜Ü{Þ:Ô"ßŒÔqâ–Ý´ÕŒÙBÔBâ:Ö~Ý	ä5Þ:Ó{Õ•Ö~Ý{ïfë�Ô"ß
é¨Ý]ß

x

ÓGÔ?Õ`Ö~×

Õ•ÞwØGÔBã�Ô��

�
Ü ×�ß~ßŒÔqØŽÔ"Þwã•Þ:Û>Ù€×�â‰ÞwÝ]â‰â–Ý™ä5ß~Ý�Ú˜Ú´Ý]ÖŒÞ–ÙBÝ—Ü>Ô"ß�ßŒÔ"Û{ØŽÔ"ßŒâ–Ý—Ý5ØGÝ@ÖŒÖ~Ý	Ý]â‰âCå Ý�Û{Ý]â‰Þ‰ÕŒÞ ÖŒ×5ÜÅØG×��
Û

•

�
ÓŽÖ~Þ:â‰Þ‰àBà"Ý�ßŒÔ—â.å Þ‰ÛŽéê×�ß~Ú´Ý]àBÞ‰×�Û{Ôqéê×�ß~ÛGÞ:Ö~Ý•ØGÝ�ÞDÕŒÞ‰Ú™õ ×�â‰ÞDØŽÞ¤Ý-ã@Ý]Û>ÕŒÙB×�Ü ÔBßŒÖ~Ý	Ü ÔBß�ä�ÓGÞ–ØGÝ]ß~ÔlâCå Ý�Û{Ý]â‰Þ‰àBà"Ý]ÖŒ×5ßŒÔ

ÛGÔ"â:â–Ý´Õ~Ù€ÔBâ:Ö~Ý	ØŽÔ"â:â–Ý˜Ü{Ý]ßŒÖŒÔqØŽÔ?Õ`Ö~ß~Ý	ÙB×�ÛÅÙ€ÓGÞ+Ô?Õ•Ü{Ý�Û{ØŽÔ"ßŒÔ�Þ‰â£Õ•Þ‰Ú™õ ×�â‰×˜ÛG×�ÛáÖŒÔ"ßŒÚ	Þ‰Û{Ý]â‰ÔqÙ€×5ßŒß~ÔBÛ$ÖŒÔ5ï

b�Û{Ý›Ù€â–Ý�Õ~Õ•ÔqØŽÞDä�ßpÝ]Ú	Ú´Ý@Ö~Þ‰Ù��GÔqÙB×�ÛÅâ:Ô

x

Ó>Ý]â‰Þ2ÕŒÞ£Ü ×5Õ~Õ•×5ÛG×´Ù€×5Õ•ÖŒß~ÓGÞ‰ßŒÔlÝ�Û{Ý]â‰Þ‰àBà"Ý]ÖŒ×5ßŒÞ+ÕŒÞ:Û$Ö~Ý]Ö•Ö~Þ‰ÙBÞwÖŒ×5ÜJØŽ×��
Û

Õ•Ô"ÛGà"Ý˜õ{Ý5Ùpó$ÖŒßpÝ�Ùpó•Þ:Û{ä™÷

LL (k)
ñGØG×@ã�ÔC�

� L
Þ‰Û{ØŽÞ–ÙBÝ	Ù��GÔ�â‰Ý	Õ•ÖŒß~Þ:Û{ä5Ý˜Þ:ÛÅÞ‰ÛGä�ß~Ô"Õ~ÕŒ×™÷qÔ"Õ~Ý]Ú	Þ‰Û{Ý@ÖpÝ—Ø{Ý´Õ•Þ‰ÛGÞ–Õ`Ö~ß~Ý˜Ý	ØŽÔ"Õ•ÖŒßpÝ

•

� L
Þ‰Û{ØŽÞ–ÙBÝ	Ù��GÔ�ã•Þ:Ô"ÛGÔqÔ*Ã;Ô€ÖŒÖŒÓ{Ý]Ö~Ý˜â‰Ý´ØGÔBß~Þ:ã@Ý]à"Þ:×5ÛGÔ�ÙBÝ]Û{×�ÛGÞ–ÙBÝ˜Õ•Þ‰ÛGÞ–Õ`Ö~ß~Ý

•

� k
÷�Û$Ó{Ú˜Ô"ßŒ×´ØŽÞ2Õ•Þ‰Ú™õ ×�â‰ÞwØŽÞ£Ý-ã@Ý]Û>ÕŒÙB×�Ü ÔBßŒÖ~Ý™ÙB×�Û{ÕŒÞ–ØŽÔBßpÝ@Ö~Þ.ï

çwÔ	ä�ßpÝ]Ú	Ú´Ý@Ö~Þ‰Ù��{Ô

LL (1)
Ü ÔBß~Ú	Ô€ÖŒÖŒ×�Û{×ÅÝ�â:âCå Ý]Û{Ý�â:Þ‰àBà?Ý@ÖŒ×5ßŒÔ˜ØŽÞ“×5Ü>Ô"ß~Ý�ßŒÔ˜Ô"Õ~Ý]Ú	Þ‰Û{Ý]Û{ØG×¸ÓGÛ ÕŒ×�â‰×áÕŒÞ‰Ú™õ ×�â‰×

ØŽÞ�Ý-ã-Ý�Û{Õ~Ù€×�Ü ÔBßŒÖ~Ý{ï�ÿ•Þ2Ü{Ó
"›ØŽÞ‰Ú	×5Õ•ÖŒßpÝ]ß~ÔlÙ��GÔ™â‰Ôlä�ßpÝ]Ú	Ú´Ý@Ö~Þ‰Ù��{Ô

LL (1)
ÛG×5Û�ÕŒ×�ÛG×•Ý�Ú™õGÞ‰ä�ÓGÔ¸òê×5Õ~ÕŒÞ‰Ý´Ü ÔBß

×�ä5ÛGÞDÕ•ÖŒß~Þ‰ÛGä5Ý›ä�ÔBÛ{ÔBßpÝ@Ö~Ý›ØGÝ›Ó{Û{Ý›ä5ß~Ý�Ú	Ú	Ý]ÖŒÞ–ÙBÝ•ØGÞ2Ö~Þ:Ü ×

LL (1)
Ô"ÕŒÞ‰Õ•ÖŒÔ—ÓGÛÄÕŒ×�â‰×›Ý�â:õ ÔBß~×¸ÕŒÞ:Û$ÖpÝ@Ö•Ö~Þ‰ÙB×áÙ��{Ô

â‰Ý˜ßpÝ]ÜGÜ{ßŒÔ?Õ•Ô"Û5ÖpÝ5ö€ï

�
JeI # R¶ŒTW"$ZW&*«W‘Œ�ŒTW¼Ž +-,

b�ÛÄÝ]Û{Ý�â:Þ‰àBà?Ý@ÖŒ×5ßŒÔ—Õ•Þ‰Û$Ö~Ý@ÖŒÖŒÞ–Ù€×áØŽÞDÖŒÞ‰Ü>×GÇ

.E+-+	.�@ 02=

‹ û

Œ

×�Ü ÔBßpÝ•ÙB×5Õ•ÖŒß~ÓGÔBÛ{ØG×›âCå Ý�â:õ ÔBß~×¸ÕŒÞ:Û$ÖpÝ@Ö•Ö~Þ‰ÙB×¸ÙB×�ß~ßŒÞ:æ

Õ•Ü ×�Û>ØŽÔBÛ$ÖŒÔ˜Ý]â‰â‰Ý´éêß~Ý5Õ•Ô—Þ:ÛJÞ‰ÛGä5ßŒÔ?ÕŒÕŒ×JòêÞ‰â�ÜGßŒ×5ä�ßpÝ]Ú	Ú´Ý´Õ•×5ßŒä5ÔBÛ$ÖŒÔ-ö
ØGÝ�â:â‰Ôléê×5ä�â‰Þ:Ô™Ý�â:â–Ý•ßpÝ�ØGÞ‰ÙBÔ�ïqb•Û{Ý›ÙBâ‰Ý5ÕŒÕŒÔ

ØŽÞwä5ß~Ý�Ú˜Ú´Ý]ÖŒÞ–Ù��GÔ�Ù��{Ô�Ü ÔBß~Ú	Ô€ÖŒÖŒÔlØŽÞ£ÙB×5Õ•ÖŒß~ÓGÞ‰ßŒÔ�Ý]Û{Ý�â:Þ‰àBà?Ý@Ö~×�ß~Þ ÕŒÞ:Û$ÖpÝ@Ö•Ö~Þ‰ÙBÞwõ ×]Ö•Ö~×�ÚÀÓGÜÅ÷

LR (k)
ØŽ×@ã�Ô��
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� L
Þ‰Û{ØŽÞ–ÙBÝ	Ù��GÔ�â‰Ý	Õ•ÖŒß~Þ:Û{ä5Ý˜Þ:ÛÅÞ‰ÛGä�ß~Ô"Õ~ÕŒ×™÷qÔ"Õ~Ý]Ú	Þ‰Û{Ý@ÖpÝ—Ø{Ý´Õ•Þ‰ÛGÞ–Õ`Ö~ß~Ý˜Ý	ØŽÔ"Õ•ÖŒßpÝ

•

� R
Þ‰Û{ØŽÞ–ÙBÝ	Ù��GÔ�ã•Þ‰ÔBÛGÔqÔ-Ã ÔBÖ•ÖŒÓ>Ý@Ö~Ý	â–Ý˜ßŒÞ–ØŽÓGà"Þ:×5ÛGÔqØŽÔ"Õ•ÖŒßpÝ

•

� k
÷fÞ:â$Û•ÓGÚ	ÔBß~×'ØŽÞ•ÕŒÞ:Ú—õ>×5â:Þ;ò¨ØŽÞ•â‰×•×�ó@Ý¹�GÔ?Ý�Ø{öwÕ•Ó{Ù"Ù€Ô?ÕŒÕŒÞ:ã•Þ•Ý]â‰â‰Ý�Ü{Ý]ßŒÖŒÔfä�Þ–ì
ßŒÞ–Ù€×5ÛG×5Õ~Ù€Þ‰ÓŽÖpÝ�ØŽÔBâ‰â–Ý•Õ•ÖŒß~Þ:ÛGä$Ý

Þ‰Û—Þ‰ÛGä5ßŒÔ?ÕŒÕŒ×'Ù��GÔ9âCå Ý�Û{Ý]â‰Þ:à"à"Ý]ÖŒ×�ß~ÔnÕŒÞ:Û$ÖpÝ@Ö•Ö~Þ‰ÙB×�ÙB×�Û{ÕŒÞ–ØŽÔBßpÝ�Ü ÔBß“ØŽÔ?Ù€Þ–ØŽÔBß~ÔnâCå Ý]àBÞ‰×�Û{Ô9ØGÝ'Þ‰Û5Ö~ß~Ý�ÜGß~ÔBÛ{ØŽÔ"ßŒÔ5ï
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