
���������	�
� �
��� ���������������������������! ����	"#� $��&%'�!()�������������
� � *,+

-/.10325476	8�.:95.:;7<>=

?@.:<>ACBED�<F6CGIHF25G72 JK.:<FLNM/<F6�JKBOHP6C95.:;RQSBT<FU

VXW

.:YZ<F259[6�\:]T]T^

_a`cb�d�e7fhgjilk

mZnFoqp�rtsvuFwqxzy>{>{Pyh|5y,{F{P}c~€•‚•cn>xt•„ƒO…>†ˆ‡Š‰:‹�xŒxts•sOŽ�s•rts•xŒxtsˆrtsv•Œ•‘rt’>…,xts“‡

ƒ:…”rtsSŽ�sv••xŒrtsv†C‹C–‘sSn>—C•l•�˜“™ ‹C•Œn›š‚nF•c•l•Œn>rtuF•‘—�xt•l•�sv—•œžn,rt•c•Ÿ™ š‚nF•co�sv˜ …hxt•F™v¡7š‚n>—�nŸ•Œ•‚—�–„…¢•cn�Ž�s•£1š¤wC•F¡3•Œn>—Cn¥oX•¦rt•c•‚•Œ•Œs§…

o1…hxŒxtn�š¤wC•¨˜v•¨•Œ•‚uF‹�•‚—qxtsOš‘nF—1Ž
sv–‚svnF—Csˆ’P•‚—�uP…,—Cn�rtsv•ŒoX•‘xŒx¤…hxt•F©

ª

‡¨ƒˆ•�rtsSŽ�sv••xŒrtsv†C‹�–‚svnF—�sNŽ
•‚˜Iš‚n�Ž
sSš‘•«•Œn>rtu>•‚—qxt•cŽ�•‚’FnF—Cnj•j…,—�xt•‘—C•‘rt•�˜v•«•Œ‹1Ž�Ž�•‘xŒxt•�—Cn,xt•�•Œ‹C˜Iš‘nFoqp�rtsSu>wqx„¡:¬q‹�•‚••x¤…c˜Ssv••x¤…

Ž
sOš‘nF—1Ž
sv–‚svnF—Csˆ•¨sv˜O•Œ•‘uF‹C•‘—�xt•�…„’�’�sv•Œn�‡

y�‡¨ƒˆ•�rtsSŽ
sS••xŒrtsv†�‹C–‚svnF—�sIsv—�œžn>rt•j…cš‚n>•coCsv˜S…,x¤…jŽ�•‘’PnF—�njrtsvoXn,rŒx¤…,rt•�˜S•�•Œ‹1Ž�Ž�•‘xŒxt•�—Cn,xt•�Ž�sTš‚n>oqp
rtsvu>w�x„¡X¬�‹�•‚••x¤…c˜vsS••x¤…­Ž�s

š‘nF—1Ž
sv–‚svnF—CsX•®sv˜X•Œ•‚u>‹C•‚—qxt•€…„’
’�sv•Œn�—C•‚˜v˜S…�Ž�nqš‚‹�•c•‚—qx¤…>–‚svnF—�•®•h¯,n�sv—­…>˜•xŒrts1•j…,xt•¦rts …,˜vsCœžn,rt—Cs•xtsXš‚nF—j˜S…�Ž�sv••xŒrtsv†C‹�–‚svnF—C•>‡

°²±R³N´�‰®µa¶�·N‰§³Š~€¸•·²ƒO³@¹º´CµR»I‰Z¼›·€~²³½³Z¯>µa¾�µ¨mZ±R¶�³3¿²‰T·RÀX¸Œµ²¿²³ZÁ¨Â#»Tµ²~€¿²¸5‰®µÃ¾²·Ã~z³Z¶”µR‰§³3ƒ:·zÄ�|

m§µ¨´
Å�m§µ¨¶Ÿ™ Â@³�¿¨µ²¿aÆ²¸•³Š¿R³#~€¸Œm§µ²¿Rµ¨´CmZ¸5±²‰T·Ã¿R³N´C´�±²¿²·'ÇR·€~²·€¿¨ÀX¸•·È³N´�É3ƒO¸ŒmZ¸5‰T·'µ'¸Œ¶�É3ƒO¸•mZ¸•‰T·�¡

¸5¿Rm7ƒO±¨´
³®¡C¶�·½¿Rµ²¿#´�µRƒTµ�¡�ƒ:³ÊÇR·z~z·z¿¨ÀX¸•³�¸Œ¶�É3ƒO¸•mZ¸•‰§³!¾R¸®m§µ¨¶”¶�³Š~€mZ¸•·²ÄN¸•ƒO¸5‰TË½³!¸5¾�µ²¿²³3¸5‰TË½É3³Š~

±²¿RµÌ´Cm§µRÉNµÌÉ•·z~3‰7¸Œm§µRƒO·z~z³®‡
¸5¿Í¿R³N´C´�±²¿½m7·R´�µ½~²³N¶”µR‰§³NƒO·²ÄEµÌ¸§m§µ²¿²‰7~z¸5ÄZ±R‰®µ²~€¸NÉZµR‰7~z·z¿z¿¨µ

³Z´�´�³Š~²³K~z¸5‰§³3¿z±R‰7¸¨~z³Z´
ÉZµ²¿R´�·²ÄN¸•ƒO¸z¾R¸�°²±R·zƒT´�¸•·R´�¸²¾z·z¿z¿¨µÃ¾R¸5~z³3‰§‰®µ�¡I¸5¿z¾R¸5~z³N‰§‰®µ�¡T·€m§mZ¸5¾¨³Š¿z|

‰T·²ƒO³®¡O´
ÉN³NmZ¸•·zƒ:³§¡:´
¸Œ¶�Ä7µRƒO¸Œm§µ�¡Oµ@m§µ²¿¨´�³NÇ²±R³Š¿R‰§³�¹“¸5¿Rm7ƒO±R´
¸¦¡•¶�·�¿Rµ²¿@´�µRƒTµ�¡ˆƒŠ™ ·€m§°²±z¸Œ´
¸•À•¸•µ²¿R³

¾R¸NÄ7³3¿z¸§µ#´
³3~OÆ²¸ŒÀX¸Z´Cµ¨´�‰7¸5‰7±R‰7¸[Æ²¸¦Î
ƒO·KÉ3³Š~z¾R¸5‰T·E¾�™ ±¨´�·zÄZ¸•ƒˆ¸•‰TË�¡�¾R¸3¾²·3‰7¸7µ½¾²¸ZÉŠ~€µR»T¸•‰§‰7¸¤ÎXµ½ƒŠ™ ¸5¿z|

‰§³3~€~§±¨ÀX¸Œµ²¿²³!¾R³Nƒ�ƒ:·OÆ²µ²~€µ¨Á§m§µ¨¶�±z¿¨°²±²³Ïm7·§±¨´�·3‰®µ#³Ï´
±²ƒ:ƒO·ÌÄ7·R´
³Ð¾R¸®°²±²·²ƒO±z¿¨°²±²³	‰§³Nµ²~z¸5·

¾R¸€~²³N´�ÉNµ²¿¨´
·²ÄZ¸5ƒO¸•‰:Ë�¡ˆ´�¸•·Ãm§µ²¿²‰7~²·3‰§‰7±R·zƒ:³§¡O´
¸5·Ãµ¨Ç¨ÇR³3‰§‰7¸5ÆI·�¡I´�¸•·�»Tµ²¿²¾z·3‰T·�´
±RƒOƒ3™ ¸•ƒOƒ:³NmZ¸•‰®µ

mZ¸5Æz¸•ƒ:³E¹“¸5¿Rm7ƒO±R´�·E¿R³NÇRƒO¸ŒÇR³Š¿¨À•·Ìµ#°²±²·z¿²‰²™ ·zƒ�‰7~€µ¨Á3¾¨³3~€¸5ÆT·z¿R‰§³•¸[¿#µ¨Ç²¿²¸7¶”µ²¾�µ½¾z·²ƒ:ƒŠ™ ±¨´CµÍ¾R¸

°²±R³N´�‰®µ#¶�·3‰§³3~€¸•·zƒ:³§¡�·z¿¨mZÑ²³Ê´
³	·OÆ²Æ²¸•´�·3‰®µK¾¨³3ƒ:ƒO·½ÉNµ¨´C´
¸5ÄZ¸•ƒˆ¸•‰TËE¾R¸N¾¨³N‰§‰®µÌ¾z·z¿z¿¨µ�‡

Ò�ÓNÔ
eZÕ²fhÖ²fh`

×ŒØ�Ù•ÚÜÛ,Ø�Û,ÝCÞ‚ß�à‘Û²Ú5á ß�ÚÜâ
ã
à‘ä Þ¦Ø�ã­å¨æ�ç�è�×¦åEÙ:Û,à€äÜÚˆé>ß�Úžéhã
ÚÜãcêXÛ,ÚÜÚÜÛ¨ëíì•Ý•î>ä ã�Ý•äˆéhäÜà‚éhã
Úžß�à‘äXÛ�êXÛ>Ú ÚÜÛRëíì•Ý•î>ä ã�Ý•äˆäÜÙOÛ>à¦ï:ã
ÚÜäžé‚ð•Û
ñ

×ŒØ�Ù•ÚÜÛ,Ø�Û,ÝCÞ‚ß�à‘Û­ò¤äžß¢Úžß¢Ø�ãXê•ß
Ú ä Þ‘óŸç¨æ�ôZõ§ôR×¦æ�öÈò¦äÜß›ÚÜß›Ø�ã1êˆß�ÚÜäSÞ‚ó¢÷�øRå²ô�æ�ç&ù“ëíì•Ýˆî,äÜã
Ý•ä7äÜÝCú�Û,à‚ò¤ÛPû„ñ�ü•ã�ò¤Þ¦à‚ß�à‘Û

é,ã
ÝÐì•ÝÏÛ>ò¦Û,Ø�Ù•äÜã�é‚ð•Û¢Ù:Û,à­Ú Û”ëíìˆÝ•î,äÜã
Ý•äzä Ù:Û,à‘ï:ã
ÚÜäÜé‚ð•Û›ý”Ý•Û>é,Û>ò‘ò¦ß
à¦äÜã/à¦äÜÙOÛ,Þ¦Û>à¦Û”ã�â
Ý•ä®ÙOß
ò‘ò¤ã•Ù:Û,à­ß
Ù•Ù•à‘ã�ò‘ò¤äÜØ”ß�à‘Û

é,ã
à‘à¦Û,Þ¤Þ‘ß
Ø�Û,ÝCÞ¦Û�Ú[á ß�ÚÜâ
ã�à¦ä Þ¦Ø�ãOñ

×ŒÚ¨Ø�ÛhÞ‘ãXêXãÏå¨æ�ç�è�×¦å&ò¤Û>à¦ú�Û›Ù:Û,à¢é,ß
ÚÜé,ã
Úžß�à‘Û›ÚÜÛ›ëíìˆÝ•î,äÜã
Ý•ä¨Û>Ú Û>Ø�Û,ÝCÞ‘ß
à¦äRÛhþTÛhÞ¦Þ¦ìˆß
ÝˆêXãÏò¦ã
ÚÜãÊß�ê•êXäÜî,äÜã
Ý•ä5ÿ€ò¦ð•äSë“Þ¢Û

ì•ÝOß!Ø�ã
Ú Þ¦äÜÙ•ÚÜäÜé>ß�î>ä ã�Ý•Û
ñÏôZß�ÚÜÛŸØ�ÛhÞ‘ãXêXã	ý¥Ø�ã
Ú Þ¦ãÊìXÞ¦äÜÚÜÛ��Cìˆß
ÝˆêXãÊÝ•ã
ÝÍé
á ý/ì•ÝOß�Ø�ã
Ú Þ¦äÜÙ•ÚÜäÜé>ß�î,äÜã
ÝˆÛŸðˆß
à‘ê��²ß
à¦Û¢Û

�Cì•äÜÝˆêXäZýlÛFò¦ò¦Û,î>äÜß
Ú Ûjëºß�à‘Û­Ø�Û,Ý•ãŸØ�ã
Ú Þ¦äÜÙ•Ú äžé,ß
î,äÜã
Ý•äZÙ:ã�ò‘ò¤äÜï•äÜÚ ä5ñ�ôNà‘ãqúPß¢ä Ø�Ù•äÜÛ,â�ã¢ÙOÛ>à«Û>ò¦Û,Ø�Ù•äÜã›ß�ÚÜÚ[á äÜÝ�Þ‘Û,à‘Ý•ãŸê•äZß
Ú��

é,ì•Ý•Ûcé,ß
ÚÜé,ã
ÚžßqÞ¦à‘äžéhäIê•ßlÞ‘ßPú�ã
ÚÜãˆñ

�€á äžêXÛ>ßŸé‚ð•Û�òtÞ‚ßŸß
Ú Úžß›ïOß
ò¦ÛlêXÛ>Ú Úžß›Ø�ãXê•ß
Ú ä Þ‘ó¥ç�æ�ôNõ§ôR×¦æ�ö'ýlÚžß¥ò¤Û>â
ì•Û>Ý�Þ‘Û���ò¦Û�ò¤ä7à‘ì•ã�Þ‚ß¢Ý•Û>Ú§Ù•äÜß
Ý•ã›äÜÚ§ú
Û,Þ¤Þ‘ã
à‘Û

(1; 0)
êXä:ì•Ý¢ß�Ý•â�ã
ÚÜã

�
ÿXß�ÚÜÚ ã�à‘ß�ÚÜÛ�éhã1ã�à‘êXäÜÝˆß�Þ¦Û�êXÛ>ÚOÝ1ì•ãqú�ã�Ùˆì•ÝCÞ¦ãlò¦ã
Ýˆã

(cos�; sin� ) 	

Úžßcà¦ã
Þ‘ß
î,äÜã
Ý•Û�êXÛ>Ú Ú5á ß�Ý•â�ã
ÚÜã

�
ú
Û,à‘à‚ó«ÛhþTÛhÞ¤Þ‘ìˆßqÞ‚ßlé,ã
Ý¢ìˆÝˆßlò¦ìˆé>éhÛ>ò‘ò¦ä ã�Ý•Û�êXä

n
à¦ã
Þ‘ß
î,äÜã
Ý•äOÛ,ÚÜÛ,Ø�Û,ÝCÞ‘ß
à¦äTéhäžß
ò‘éhìˆÝˆßjêXäIéhãCòtÞ‘ãjÞ‘à‘ß�ò¦é,ì•à‘ß
ï•äÜÚ Û�ñ7åzã
Ý

�Cì•ÛFòtÞ‚ß�Ø�ãXê•ß�ÚÜäSÞ‚ó�ý²Ù:ã�ò‘ò¤äÜï•äÜÚ ÛRé,ß
ÚÜé,ã
Úžß�à‘Û®Ú Ûzëíì•Ý•î>ä ã�Ý•äXò¤Û>Ý•ã�Û²é,ã�ò¦Û,Ý•ã�ê•äXì•Ýlé,Û,à¦Þ¦ã�ß
Ý•â
ã�Ú ã�éhãCò�
Oéhã�Ø�Û²ÚÜÛzà‘Û,ÚžßqÞ‘ä ú�Û

ëíì•Ýˆî,äÜã
Ý•äIÞ‘à¦äÜâ
ã�Ý•ã
Ø�Û,Þ¦à‘äÜé‚ð•Û�ä Ù:Û,à‘ï:ã
ÚÜäÜé‚ð•Û�ñ

�

Û>â
ì•ÛŸä Ú¨é,ã1ê•äÜé,Û/å êXÛ>Ú Úžß•ëíìˆÝ•î,äÜã
Ý•Û/é‚ð•ÛŸÙOÛ>à¦Ø�ÛhÞ¦Þ¦Û/êXä¨é,ß
ÚÜé,ã
Úžß�à‘Û¢ä Ú¨ò¦Û,Ý•ã	ÛŸé,ã�ò¦Û,Ý•ãÊêXäRì•ÝKé,Û,à¦Þ¦ã!ß
Ý•â
ã�Ú ã

�




mailto:mark@remotelab.org


ìXÞ‘ä ÚÜäÜî,î>ß
ÝˆêXã�äÜÚŠØ�ÛhÞ¦ãXêXã›å¨æ�ç�è�×¦å�Ý•Û,ÚÜÚÜß�Ø�ãXê•ß�ÚÜä Þ‘ó�ç�æ�ôNõ§ôR×¦æ�ö­ñ

���������������������������������� �!#"�$�!�"&%(')�������* �!�+�,��.-/'0�������* �!1+����&,&2

3

4�4

���65�7��&"&!1,��.-1%�-�������,8�&%& ���!�,9��:;�&��"&%�"�����-<5=!�"�$����

4�41>&?�@�A�BC@�@�@)D&E

"�$�!�"&%#�.-1�&%�����%�-

E�D�?�@�A�BF@�@�@

���.���* �!8GF'H,I'J%�'K�/'H�I'���'J!�'�LC'NMC'O$/'P I'Q5R'J%�7�7�SF'J%�7�7&:F'H,���M�5=%(T

�.-&"��I'O-/T

+�,��.-

D�U

T

+����&,

D=?

T

-

D�V�B

T

4�4

����"&%�"�����-=,W-���5���!��

G

D*?

T

L����C�H�

D�U

TH�

E

-/TP��X�X*2

4�4

���65�7���"�!����&,�"&%�-�"<G

3

%

D

�����.���* �!*2

>�Y

+��IT

�

D

7*��ZC�

Y

'J%*2[T

�

D

,�\���"C�

?

X��]2�T

�

D=?�4

�^T

G

D

G=+���T

_

,

D�U

T

L����C�H�

D�U

TH�

E

-/TP��X�X*2

4�4

���65�7���"�!;����"&%�"�����-=,<%�-&��,��.-�%�-������&,W�&%& ���!&,

3

��LC�H,�`�"�$�!�"&%�2

,���M�5*%

D*>&?

T

!& &,�!

,���M�5*%

D=?

T

!

D

7*��ZC�

Y

'����&�����* �!�2

>

��2�T

L

D

%�"&%�-/�J!*2�T

M

D

,���M.5=%�+�LCT

,

D

,�X�M�T

4�4

����"�%�"�����-

$

D

,���M.5=%�+�!�T

 

D

+�,��6-a+b$/T

%�7�7�S

D

+����&,

>

 (T

5

D

+�����,#+b$/T

%�7�7�:

D

5=X�+�,��6-/T

+����&,

D

%�7�7�SCT

+�,��.-

D

%�7�7�:CT

_

+�,��.-

D

+�,��.-=+.G/T

4�4

,��.-1��%& ���!

+����&,

D

+����&,�+.G/T

4�4

���&,8��%& ���!

_

c



d7Û,à¨ú�Û>êXÛ>à¦Ûe�Cìˆß�Ú5á ý�äÜÚIà‚ß�Ý•â�Û�êXä3úPß
Ú ã�à¦äIêXÛ>Ú Ú5á ß�Ý•â�ã
ÚÜã

�
Û,ÝCÞ‘à¦ã�ä Úf��ìOß�ÚÜÛ�Þ‚ß�ÚÜÛ�ëíì•Ý•î,äÜã
ÝˆÛ«é,ã
Ý1ú
Û>à¦â�Û�ß
äIà¦ÛFß�ÚÜäIúPß
Ú ã�à¦ä

êXäNò¤Û>Ý•ãlÛjé,ã�ò¦Û,Ý•ã�ìXÞ‘ä ÚÜä î>î,äžß�Ø�ã”äÜÚŠò¤Û>â
ì•Û>Ý�Þ‘Ûhgji/kQl7ñ

4�4

���65�7=�� �!;%�,8M����

>�m(@�4

5=%��.-

@

�

>

 65

>

�<!�S&n

o

�6-=�� �����!

E

�����������

@

$*`

o

�6-=�� �����!

E

,�"������

@

$*`

o

�6-=�� �����!

E

,�"��� ��.�

@

$*`

�.-&"W5=%��.-p�H�.-�"#%���M��I'q�6$�%���+�%���M��/rOs*2

3

4�4

�.$�!��.Ga����-��&!���M&!�-�"#�&%� ���!�,

���.���* �!<"�$�!�"&%�T

���.���* �!1�������������&,��.-/'P�������������&���&,^T

L����C��"�$�!�"&%

D*>&?[@�t&V

T�"�$�!�"&%

E�?�@�u

T�"�$�!�"&%

D

"�$�!�"&%�X

U�@JU=?

2

3

���������������C��"�$�!�"&%�'wv��������������&,��.-/'wv��������������&���&,�2�T

7����.-�"�LC�yxy"�$�!�"�%�z

@JV

 �L�{.-^x]'�"�$�!�"&%*2�T

7����.-�"�LC�yx�,��.-*{.-^x�2�T

7����.-�"�LC�yx������������;z

@JY�V

 �L�{�-^x]'P�������������&,��.-]2�T

7����.-�"�LC�yx�,��.-/�|2}z

@JY�V

 �L�{�-^x]'P,��.-/��"�$�!�"&%*2�2�T

7����.-�"�LC�yx����&,�{.-^x�2�T

7����.-�"�LC�yx������������;z

@JY�V

 �L�{�-^x]'P�������������&���&,&2�T

7����.-�"�LC�yx����&,I�|2}z

@JY�V

 �L�{�-^x]'P���&,I��"�$�!�"&%*2�2�T

7����.-�"�LC�yx.{�-^x�2[T

_

�&!�"�����-

U

T

_

×ŒÝ~��ìˆÛ>ò¤Þ¦ã�Ø�ãXêXãcß
ÝˆêXäžß�Ø�ã�ß�éhã�ÝXëíà¦ã�ÝCÞ‘ß�à‘Û€ä1úqß�ÚÜã
à‘ä1à¦äžò¦ì•ÚSÞ‚ß�ÝCÞ¦äXê•ß
Ú Úžß�ëíì•Ý•î,äÜã
ÝˆÛ¨å¨æ�ç�è�×¦åÐäÜÝ�Û>ò‘ß�Ø�Û²é,ã
Ý~��ìˆÛ,ÚÜÚ ä

êXÛ>Ú ÚÜÛRëíì•Ý•î>ä ã�Ý•ä•Þ‘à¦äÜâ
ã�Ý•ã
Ø�Û,Þ¦à‘äÜé‚ð•Û¨ò¦Û,Ý•ãcÛ�éhã�ò¦Û,Ýˆã«ß
Ù•Ù•ÚÜäÜé>ßqÞ‘Û�ò¤ì”ì•Ý¢é,Û,à¦Þ¦ã«à‚ß�Ý•â�Û�êXäˆß�Ýˆâ
ã
ÚÜä

�
ñ

�

Û>â
ì•Û¨ìˆÝ”ÙOÛ>î,î,ã

êXä3ã
ìXÞ‘Ù•ìXÞ�à‘ä ÚÜÛ,úqß�ÝCÞ‘Û
ñ

@�@�@

@�@�@

"�$�!�"&%

>&?[@�A�A�U�U�U

,��6-

�����������

>.UC@�u�t&V�?.•�U

n

u�A&V�Y�u&V�A�•�B&U

n

A�B]?�Y�U�Y�A

,��6-/�€2

>.UC@�u�t�U�Y�Y�B�B&A�Y�A�t�t�U�B�V�B&A&V�V�B&•�B�Y�V�A

����,

�����������

>.UC@€?.A=?6•

n

•&Y*?6A�B�B&•&V�A&V�U�•&Y�Y�u&V

n

•�•�B

����,I�€2

>.UC@€?.u�A�t�t�t�t=?yB&•�U�u=?6U�u�U�U�u�B�B�V�t

n

U�u

"�$�!�"&%

>&?[@�A�•�U�U�U

,��6-

�����������

>.UC@�u�t&V�?.•�U

n

u�A&V�Y�u&V�A�•�B&U

n

A�B]?�Y�U�Y�A

,��6-/�€2

>.UC@�u�t&Y�?�V�B

n

?6A=?

n

A�•*?.t�B&A=?�?.U�U�A�A�u&V

����,

�����������

>.UC@€?.A=?6•

n

•&Y*?6A�B�B&•&V�A&V�U�•&Y�Y�u&V

n

•�•�B

����,I�€2

>.UC@€?.t�t�U�A�•�t

n

t�t�u&Y�t�t�U�U�u�u

n

A�B�Y

n

t&V

"�$�!�"&%

>&?[@�A&V�U�U�U

•



,��6-

�����������

>.UC@�u�t&V�?.•�U

n

u�A&V�Y�u&V�A�•�B&U

n

A�B]?�Y�U�Y�A

,��6-/�€2

>.UC@�u�t

n

u�t&V�u�B�•�t�A

n

u

n

•�u&Y

n

U�B&U&V�•�U�U

����,

�����������

>.UC@€?.A=?6•

n

•&Y*?6A�B�B&•&V�A&V�U�•&Y�Y�u&V

n

•�•�B

����,I�€2

>.UC@€?.A�t�Y�B&•�U&V�V�•�B&u�B�u&Y�U�t&V�V�t=?.t�u�A&V

"�$�!�"&%

>&?[@�A�B&U�U�U

,��6-

�����������

>.UC@�u�t&V�A=?.u=?.A�t�t

n

V�V�V

n

u

n�n

U&Y�•�t&V�t�B

,��6-/�€2

>.UC@�u�t&V�A=?.u=?.A�t�t

n

V�V�V

n

B&t�t�u

n

A�•�B�t�•

����,

�����������

>.UC@€?.•�t

n

u�A�B�B�A�u�B&u�U�A�•&Y�u&V�B

n

A�U�U�u�t

����,I�€2

>.UC@€?.•�t

n

u�A�B�B�A�u�B&u�U�A�A�U=?.A�U�t=?.u�A�V�t

"�$�!�"&%

>&?[@�A

n

U�U�U

,��6-

�����������

>.UC@�u�t�A

n

V

n

t

n

u�A�U�U�A*?.•�A�A

n

Y�t�•�•=?.V*?

,��6-/�€2

>.UC@�u�t�A

n

V

n

t

n

u�A�U�U�A*?.•�B�B&U�Y*?.u�A�U�A�A

����,

�����������

>.UC@€?�V�t�V

n

Y�U�U�U�•�B�B]?6u�A�t=?�Y�B�V�V�•=?.V�t

����,I�€2

>.UC@€?�V�t�V

n

Y�U�U�U�•�B�B]?6u�A�A&V�•�u�B�B�B&•�B&•

"�$�!�"&%

>&?[@�A&Y�U�U�U

,��6-

�����������

>.UC@�u�t�t�t�t�u�A�•�•�U�U�B&A�U=?.A�u�A�t�u�•�t=?yB�Y

,��6-/�€2

>.UC@�u�t�t�t�t�u�A�•�•�U�U�B&A�U=?6B&•�B�t&Y�u�u�U�•�u

����,

�����������

>.UC@€?6B&t�•&V�U�A�U�U&Y�A=?

n

•

n�n

B�V�?.t�B&U&Y�t�U

����,I�€2

>.UC@€?6B&t�•&V�U�A�U�U&Y�A=?

n

•

n

•&V�U�B&u&V

n

V�u�t

@�@�@

@�@�@

"�$�!�"&%

?�@NA&Y�U�U�U

,��6-

�����������

U�@�u�t�t�t�t�u�A�•�•�U�U�B&A�U*?�Y�B�Y�A�t&V

n

U=?6u

,��6-/�€2

U�@�u�t�t�t�t�u�A�•�•�U�U�B&A�U*?.U&Y�U�A�B&U�•�u�A�U

����,

�����������

>.UC@€?6B&t�•&V�U�A�U�U&Y�A=?

n

•�•&Y

n

?6A�•

n

t�u�Y*?

����,I�€2

>.UC@€?6B&t�•&V�U�A�U�U&Y�A=?

n

•�•&Y�t�A�Y�A&V�U�B

n�n

"�$�!�"&%

?�@NA

n

U�U�U

,��6-

�����������

U�@�u�t�A

n

V

n

t

n

u�A�U�U�A=?6•�B�B&U&Y�?.u�A�U�A�A

,��6-/�€2

U�@�u�t�A

n

V

n

t

n

u�A�U�U�A=?.V�u�u�•=?

n

U�B&u�A�t

����,

�����������

>.UC@€?�V�t�V

n

Y�U�U�U�•�B�B�Y�U�U�A&Y�•�A�u=?.U&V�V�B

����,I�€2

>.UC@€?�V�t�V

n

Y�U�U�U�•�B�B�Y�U�U

n

u

n

A&Y�B]?6B�t=?

"�$�!�"&%

?�@NA�B&U�U�U

,��6-

�����������

U�@�u�t&V�A*?.u=?.A�t�t

n

V�V�V

n�n

A�A�u*?�V

n

B&•*?

,��6-/�€2

U�@�u�t&V�A*?.u=?.A�t�t

n

V�V�V

n

U�B�B&t�B&t�B

n

t�A

����,

�����������

>.UC@€?.•�t

n

u�A�B�B�A�u�B&u�U�A�u=?�Y�•�V�U&V�A&Y�Y�•

����,I�€2

>.UC@€?.•�t

n

u�A�B�B�A�u�B&u�U�A�u�•&Y�•*?.U�•�U�t

n

A

‚



"�$�!�"&%

?�@NA&V�U�U�U

,��6-

�����������

U�@�u�t&V*?6•�U

n

u�A�V�Y�u&V�A�•�B&U

n

A�B]?�Y�U&Y�A

,��6-/�€2

U�@�u�t

n

u�t&V�u�B&•�t�A

n

u

n

•�B&A�t�u�V*?

n

V�U�Y

����,

�����������

>.UC@€?.A=?6•

n

•&Y*?6A�B�B&•&V�A&V�U�•&Y�Y�u&V

n

•�•�B

����,I�€2

>.UC@€?.A�t�Y�B&•�U&V�V�•�B&u�B�u�B&A&Y�Y

n

•=?�V�t*?.U

"�$�!�"&%

?�@NA�•�U�U�U

,��6-

�����������

U�@�u�t&V*?6•�U

n

u�A�V�Y�u&V�A�•�B&U

n

A�B]?�Y�U&Y�A

,��6-/�€2

U�@�u�t&Y*?.V�B

n

?.A*?

n

A�•=?6A�u=?�V�u�t�u&Y�•�A�Y

����,

�����������

>.UC@€?.A=?6•

n

•&Y*?6A�B�B&•&V�A&V�U�•&Y�Y�u&V

n

•�•�B

����,I�€2

>.UC@€?.t�t�U�A�•�t

n

t�t�u&Y�t�t&Y�A

n

•*?�V

n

u&Y�Y�U

@�@�@

@�@�@

d7ã�ò‘ò¦äÜß
Ø�ã«Ý•ã
Þ‘ß
à¦Û�é‚ðˆÛ�ÚÜßcëíì•Ý•î,äÜã
ÝˆÛ�å¨æ�ç�è�×¦åEäÜÝ¢ÛFò¦ß
Ø�Û�éhã
Ý1ú�Û,à‘â
Û¨éhã�Ý

� 1:74: : : � � (r adianti ) � 1:74: : :
ãCò¦ò¦äÜß

� 99:7� : : : � � (gradi) � 99:7� : : :
ñ€æ�Ú Þ¦à‘Ûƒ�Cì•Û>ò¤Þ¦ãlà‘ß
Ý•â
Û�Ý•ã
Ý›ß
ï•ï•äžß�Ø�ãjì•ÝOß­ï•ìˆã
Ýˆßlß�Ù•Ù•à‘ã�ò‘ò¦ä Ø”ß�î>ä ã��

Ý•Û�ñ

�

Û>â
ì•Û�äÜÚzé,ã1ê•äÜé,ÛŸåÈêXÛ>Ú Úžß¥ëíì•Ý•î>ä ã�Ý•Û¢é‚ð•Û”Ù:Û,à‘Ø�ÛhÞ¤Þ‘Û¢êXäzé>ß�Úžéhã�ÚÜß
à¦Û�ä Úzò¤Û>Ý•ã/Û¢éhã�ò¦Û,Ýˆã¥äÜÙ:Û,à‘ïOã�Ú äžéhã�êXä€ì•ÝEéhÛ>à¤Þ‘ã

ß
Ý•â
ã�Ú ã�ìXÞ¦äÜÚÜä î>î>ß�ÝOêXã�ä ÚŠØ�Û,Þ¦ãXêXã›å¨æ�ç�è�×¦å#Ý•Û>Ú Úžß�Ø�ã1êˆß�ÚÜäSÞ‚ó�ç�æ�ôZõ§ôR×¦æ�öjñ

������������������������$/���������* �!1"�$�!�"&%('~�������� �!�+�,��.-�$/'~�������* �!�+�����,.$[2

3

4�4

���65�7��&"&!1,��.-�$�%�-������&,.$1�&%� ���!�,W��:<����"&%�"�����-<5=!�"�$*���

4�41>�Y�@€?�?[@�@�@)D&E

"�$�!�"&%#�.-1�&%�����%�-

E�D

X

Y�@€?�?[@�@�@

���.���* �!8GF'OG

Y

'H,^'J%�'O�/'P�I'��C'J!('�LC'�MC'K$/'P ('Q5f'J%�7�7�SC'�%�7�7�:C'|,���M�5=%CT

�.-&"��I'O-/T

+�,��.-�$

D�U

T

+����&,.$

D=?

T

-

D�V�B

T

G

D*?

T

L����C�H�

D=?

TH�

E

-/TP��X�X*2

4�4

���65�7��&"&!����&,�"�%�-�"<G

3

%

D

�����.���* �!*2

>�Y

+��IT

�

D

7*��ZC�

Y

'J%*2[T

�

D

,�\���"C�

?�>

�]2�T

�

D=?�4

�^T

G

D

G=+���T

_

,

D�U

T

L����C�H�

D=?

TH�

E

-/TP��X�X*2

4�4

���65�7��&"&!;����"&%�"�����-=,<%�-���,��.-1%�-�������,8�&%& ���!�,

3

��LC�H,�`�"�$�!�"&%�2

„



,���M�5*%

D*>&?

T

!& &,�!

,���M�5*%

D=?

T

!

D

7*��ZC�

Y

'����&�����* �!�2

>

��2�T

L

D

%�"&%�-�$/�J!*2[T

M

D

,���M.5=%�+�LCT

,

D

,�X�M�T

4�4

����"�%�"�����-

$

D

,���M.5=%�+�!�T

 

D

+�,��6-�$a+9$/T

%�7�7�S

D

+����&,.$�X& (T

5

D

+�����,.$a+9$/T

%�7�7�:

D

5=X�+�,��6-�$/T

+����&,.$

D

%�7�7�S�T

+�,��.-�$

D

%�7�7�:�T

4�4

�&!�7�!�%�";"�$�!1,�"&!�7

��LC�H,�`�"�$�!�"&%�2

,���M�5*%

D*>&?

T

!& &,�!

,���M�5*%

D=?

T

!

D

7*��ZC�

Y

'����&�����* �!�2

>

��2�T

L

D

%�"&%�-�$/�J!*2[T

M

D

,���M.5=%�+�LCT

,

D

,�X�M�T

$

D

,���M.5=%�+�!�T

 

D

+�,��6-�$a+9$/T

%�7�7�S

D

+����&,.$�X& (T

5

D

+�����,.$a+9$/T

%�7�7�:

D

5=X�+�,��6-�$/T

+����&,.$

D

%�7�7�S�T

+�,��.-�$

D

%�7�7�:�T

_

G

Y�D

G=+.G/T

+�,��.-�$

D

+�,��.-�$=+6G

Y

T

+����&,.$

D

+����&,.$=+6G

Y

T

_

d7Û,à¨ú�Û>êXÛ>à¦Ûe�Cìˆß�Ú5á ý�äÜÚIà‚ß�Ý•â�Û�êXä3úPß
Ú ã�à¦äIêXÛ>Ú Ú5á ß�Ý•â�ã
ÚÜã

�
Û,ÝCÞ‘à¦ã�ä Úf��ìOß�ÚÜÛ�Þ‚ß�ÚÜÛ�ëíì•Ý•î,äÜã
ÝˆÛ«é,ã
Ý1ú
Û>à¦â�Û�ß
äIà¦ÛFß�ÚÜäIúPß
Ú ã�à¦ä

êXÛ>ÚŠò¤Û>Ý•ã�ÛjéhãCò¤Û>Ý•ãläÜÙ:Û,à‘ïOã�Ú äžéhã�ìXÞ‘ä ÚÜä î>î,äžß�Ø�ã�ä ÚNò¤Û>â
ì•Û>Ý�Þ‘Ûhgji/kQl7ñ

4�4

���65�7=�� �!;%�,8M����

>�m(@�4

5=%��.-

@

�

>

 65

>

�<!�S&n

o

�6-=�� �����!

E

�����������

@

$*`

o

�6-=�� �����!

E

,�"������

@

$*`

o

�6-=�� �����!

E

,�"��� ��.�

@

$*`

�.-&"W5=%��.-p�H�.-�"#%���M��I'q�6$�%���+�%���M��/rOs*2

3

…



4�4

�.$�!��.Ga����-��&!���M&!�-�"#�&%� ���!�,

���.���* �!<"�$�!�"&%�T

���.���* �!1�������������&,��.-�$F'H�������������&����,.$/T

L����C��"�$�!�"&%

D*>�Y(@€?�V

T�"�$�!�"&%

E�Y�@€?.•

TN"�$�!�"�%

D

"�$*!�"&%�X

UF@�U=?

2

3

����������������$/��"�$�!�"&%�'qv��������������&,��.-�$/'wv������������������&,.$[2[T

7����.-�"�LC�yxy"�$�!�"�%�z

@JV

 �L�{.-^x]'�"�$�!�"&%*2�T

7����.-�"�LC�yx�,��.-�$�{�-^x�2�T

7����.-�"�LC�yx������������ z

@JY�V

 �L�{�-�x]'H�������������&,��.-�$[2�T

7����.-�"�LC�yx�,��.-�$F�€2 z

@JY�V

 �L�{�-�x]'H,��.-�$/��"�$�!�"&%*2�2�T

7����.-�"�LC�yx����&,.$�{�-^x�2�T

7����.-�"�LC�yx������������ z

@JY�V

 �L�{�-�x]'H�������������&���&,.$[2�T

7����.-�"�LC�yx����&,.$F�€2 z

@JY�V

 �L�{�-�x]'H���&,6$/��"�$�!�"&%*2�2�T

7����.-�"�LC�yx.{�-^x�2[T

_

�&!�"�����-

U

T

_

×ŒÝ;�Cì•Û>ò¤Þ¦ã¥Ø�ã1ê•ã¥ß
ÝˆêXäžß�Ø�ã¥ß¥éhã�ÝXëíà‘ã
ÝCÞ‘ß
à¦ÛläZúqß
Ú ã�à¦ä7à‘äÜò¦ì•Ú Þ‘ß�ÝCÞ‘ä7êˆß�ÚÜÚÜß›ëíì•Ý•î>ä ã�Ý•Û›å¨æ�ç�è�×¦åÈéhã�Ý†�Cì•Û,ÚÜÚÜä®êXÛ,ÚÜÚ Û

ëíì•Ýˆî,äÜã
Ý•äOÞ¦à‘ä â�ã
Ý•ã�Ø�ÛhÞ¦à‘äžé‚ð•Û�ò¦Û,Ý•ãjÛ�éhãCò¤Û>Ý•ãjäÜÙOÛ>à¦ï:ã
ÚÜäÜé‚ðˆÛ�Ù:Û,à²ì•Ý›Ùˆß
à¤Þ‘äÜé,ã
Úžß�à‘Û¨à‘ß
Ý•â
Û�êXäOúqß
Ú ã�à¦äTêXä

�
ñ

�

Û,â�ì•Û�ì•Ý

Ù:Û,î>î,ã”êXäŠã�ìXÞ¦Ù•ì•Þ�à¦äÜÚ Û>úqß�ÝCÞ¦Û�ñ

@�@�@

@�@�@

"�$�!�"&%

>�Y(@€?

n

U�U�U

,��6-�$

�����������

>6BF@�U�•�A�B

n

?.t�•

n

t�t�A�t

n�n

Y�t�A�•�•&Y�u�B&Y�u

,��6-�$/�€2

>6BF@€?6B&t�U=?6B&A&V�t�A�u

n

t�•=?

n

t�u�V�•

n

U�•�Y�B

����,.$

�����������

BC@€?.t�t&V�V�•�U�A=?6t�u�U�B]?.Y�U=?

n

•�V�t&V

n�n

B

����,.$/�€2

BC@JY�•�•�t�V�Y�U&V�Y�•�B&•&Y�A*?6B

n

?�V�?

n

U=?6B&Y

"�$�!�"&%

>�Y(@€?�Y�U�U�U

,��6-�$

�����������

>6BF@�U�•�A�B

n

?.t�•

n

t�t�A�t

n�n

Y�t�A�•�•&Y�u�B&Y�u

,��6-�$/�€2

>6BF@€?.U&V�V�V�Y�u&Y�u&V�t�t=?�?.u�•�t=?6•&Y�V

n

V�A�t

����,.$

�����������

BC@€?.t�t&V�V�•�U�A=?6t�u�U�B]?.Y�U=?

n

•�V�t&V

n�n

B

����,.$/�€2

BC@JY�Y�V�V�t�B�V�V�t�U�u�u&V�A�•�A�t=?.t�B�Y*?.t�t�Y

"�$�!�"&%

>�Y(@€?�?.U�U�U

,��6-�$

�����������

>6BF@�U�•

n

V�U=?.•&V�u�U�u�•�•�V�U�•&Y�U�U&Y�t�t�•�A�A

,��6-�$/�€2

>6BF@�U�•

n

V�U=?.•&V�u�U�u�•�•�B�Y�•&Y�•�B�Y

n

U�u�U�B

����,.$

�����������

BC@€?.t�B&A

n

u�•&Y�V�V

n

U�U

n

V

n

?�?.t�B&U�U

n

t�U

����,.$/�€2

BC@€?.t�B&A

n

u�•&Y�V�V

n

U�U&Y�B&•&V

n

•�u�u�U�U=?6•

"�$�!�"&%

>�Y(@€?.U�U�U�U

,��6-�$

�����������

>6BF@�U&Y*?6t&V�•�A�B&Y*?�V�A

n

B]?6B�V�A�A&V�V*?

n

A&V

,��6-�$/�€2

>6BF@�U&Y*?6t&V�•�A�B&Y*?�V�A

n�n

A�u�U&V�U�B]?6B�V�t�A

‡



����,.$

�����������

BC@€?6B�B

n

?

n

?.A�U�B]?.U

n

?6u�u�u�U�t�Y*?.A�u�U

n

����,.$/�€2

BC@€?6B�B

n

?

n

?.A�U�B]?.U

n

?6u�u�u�U�t�Y*?.A�u�U

n

"�$�!�"&%

>�Y(@�U�u�U�U�U

,��6-�$

�����������

>

n

@�u�t�U�•=?6B&U=?yB�Y�B

n

t*?.U�•�A&Y�?�V�V�•

n

Y

n

,��6-�$/�€2

>

n

@�u�t�U�•=?6B&U=?yB�Y�B

n

t�U�A&V�•

n

V

n

?�?.•

n

B

����,.$

�����������

BC@€?.U�B

n

U=?�?�V�U�U�•=?�Y�•�A�t

n�n

Y�A�u�u�u�t�A

����,.$/�€2

BC@€?.U�B

n

U=?�?�V�U�U�•=?�Y�•�Y�V�U�B�Y�U�u�B&t�U�V

@�@�@

@�@�@

"�$�!�"&%

Y�@NU�u�U�U�U

,��6-�$

�����������†n

@�u�t�U�•*?6B&U=?6B&Y�B

n

A�u�u=?�Y�V�t

n

•=?.A�•�Y

,��6-�$/�€2Wn

@�u�t�U�•*?6B&U=?6B&Y�B

n

A�u�B&•�t�B&u�B�B&U�A�A�A

����,.$

�����������

BC@€?.U�B

n

U=?�?�V�U�U�•=?�Y�V�A=?.A&V*?

n

t�u�•&Y

n

����,.$/�€2

BC@€?.U�B

n

U=?�?�V�U�U�•=?�Y�V�U�U�•�u�A*?�?.•�U�B�A

"�$�!�"&%

Y�@|?.U�U�U�U

,��6-�$

�����������

BC@�U&Y*?.t�V�•�A�B�Y�?�V�A

n�n

U�A�u�u�•*?6B]?.U=?�?

,��6-�$/�€2

BC@�U&Y*?.t�V�•�A�B�Y�?�V�A

n

Y�V�B&A�U&V�B

n

V�t&Y�u

����,.$

�����������

BC@€?6B�B

n

?

n

?.A�U�B]?.U

n

?6U&Y�Y�U�t�V�u=?.A

n

•

����,.$/�€2

BC@€?6B�B

n

?

n

?.A�U�B]?.U

n

U�A&V�V�•

n

Y

n

u=?6B&V

"�$�!�"&%

Y�@|?�?.U�U�U

,��6-�$

�����������

BC@�U�•

n

V�U=?.•&V�u�U�u�•�•

n

u�U�A

n

A�U�u�B]?�?6•

,��6-�$/�€2

BC@�U�•

n

V�U=?.•&V�u�U�u�•�•

n

U=?.u=?.u�Y�V�Y*?6B�•

����,.$

�����������

BC@€?.t�B&A

n

u�•&Y�V�V

n

U�U&Y�V�V�B]?.t�A�A�B�Y*?

n

����,.$/�€2

BC@€?.t�B&A

n

u�•&Y�V�V

n

U�U=?.Y�Y*?.u&Y�U=?�?�Y�V�t

"�$�!�"&%

Y�@|?�Y�U�U�U

,��6-�$

�����������

BC@�U�•�A�B

n

?.t�•

n

t�t�A�t

n�n

Y�t�A�•�•&Y�u�B�Y�u

,��6-�$/�€2

BC@€?.U&V�V�V�Y�u&Y�u�V�t�t=?.U�A&Y�B&A=?.Y�A�B&t&Y�U

����,.$

�����������

BC@€?.t�t&V�V�•�U�A=?6t�u�U�B]?.Y�U=?

n

•�V�t&V

n�n

B

����,.$/�€2

BC@JY�Y�V�V�t�B�V�V�t�U�u�u&V�•

n

B�V�u=?6•&V�t�u&Y�A

"�$�!�"&%

Y�@|?

n

U�U�U

,��6-�$

�����������

BC@�U�•�A�B

n

?.t�•

n

t�t�A�t

n�n

Y�t�A�•�•&Y�u�B�Y�u

,��6-�$/�€2

BC@€?6B&t�U*?6B&A&V�t�A�u

n

t�B�t�U�•�•�t�t�•�A�•�•�u

����,.$

�����������

BC@€?.t�t&V�V�•�U�A=?6t�u�U�B]?.Y�U=?

n

•�V�t&V

n�n

B

����,.$/�€2

BC@JY�•�•�t�V�Y�U&V�Y�•�B&•&Y�V�t=?.U�t�t

n

•�A=?.t�A

@�@�@

@�@�@

ˆ



d7ã�ò‘ò¦äÜß
Ø�ã«Ý•ã
Þ‘ß
à¦Û�é‚ðˆÛ�ÚÜßcëíì•Ý•î,äÜã
ÝˆÛ�å¨æ�ç�è�×¦åEäÜÝ¢ÛFò¦ß
Ø�Û�éhã
Ý1ú�Û,à‘â
Û¨éhã�Ý

� 2:11: : : � � (r adianti ) � 2:11: : :
ãCò¦ò¦äÜß

� 120:89� : : : � � (gradi) � 120:89� : : :
ñ�æ�Ú Þ¦à‘Ûh�Cì•Û>ò¤Þ¦ã¢à‚ß�Ýˆâ
ÛcÝ•ã�Ý�ß�ï•ï•äžß�Ø�ã”ì•ÝOß”ï•ì•ã�Ýˆß¢ß�ÙˆÙ•à¦ãCò¦ò¦ä‰�

Ø”ß�î>ä ã�Ý•Û
ñ

ŠOß
é,é,äÜß
Ø�ãÏÝ•ã�Þ‚ß�à‘Û�é‚ð•Û�ý�Ý•ÛFéhÛFò¦ò‘ß�à‘ä ãÐà‘ä Ù:ÛhÞ‘Û,à‘Û•Þ¦ì•Þ¤Þ¦Û	Ú Û!äSÞ‘Û,à‚ß�î,äÜã
Ýˆä­ùºß
Ýˆé‚ð•Û!ò¦Û�äÜÝ#à¦ÛFß�Ú Þ‘óÐÙ:ã�ò‘ò¤äžß�Ø�ãÏà‘ä Ù:Û��

Þ‘Û,à‘Ý•Ûcò¤ã�Ú ã�ß�Úžéhì•ÝˆÛFûRß&‹”Ýˆé‚ðˆý�äÜÚŠØ�ÛhÞ‘ãXêXã”éhã
Ý1ú�Û,à‘â�ßjäÜÝ/Ø�ã1ê•ã�é,ã
à‘à¦Û,Þ¤Þ‘ãlÙ:Û,à�é,Û,à¦Þ¦äIúqß�ÚÜã
à‘äIêXÛ,ÚÜÚ5á ß
Ý•â
ã�Ú ã

�
ñ

d7Û,à¨ú�Û,à‘ä�Œ:é,ß�à‘ÚÜãlÙ•à‘ãXéhÛFêXäÜß
Ø�ãläÜÝ9��ìˆÛ>ò¤Þ¦ã�Ø�ã1ê•ã^�®éhãCòtÞ‘à¦ìˆäÜß
Ø�ã�Úžß”òtÞ‘Û>ò‘ò¦ßlëíì•Ý•î>ä ã�Ý•Ûjò¦Û,Ý•îFßlÚžß�à¦äÜÙ:ÛhÞ¦äÜî,äÜã
ÝˆÛjêXÛ,ÚÜÚ Û

ä Þ¦Û>à‘ß
î,äÜã
Ý•ä5ñ

������������������������$*��•�Ž(�N�������* �!�"�$�!�"&%�')���.���* �!1+�,��.-�$/')�&�����* �!#+����&,.$]2

3

4�4

%�,<����������������$1Z*��"�$�����"#�&!�7�!�%�"#"�$�!#,�"&!�7=,

���.���* �!8GF'H,I'J%�'K�/'H�I'���'J!�'�LC'NMC'O$/'P I'Q5R'J%�7�7�SF'J%�7�7&:F'H,���M�5=%(T

�.-&"��I'O-/T

+�,��.-�$

D�U

T

+����&,.$

D=?

T

-

D�V�B

T

G

D*?

T

L����C�H�

D=?

TH�

E

-/TP��X�X*2

4�4

���65�7��&"&!����&,�"�%�-�"<G

3

%

D

�����.���* �!*2

>�Y

+��IT

�

D

7*��ZC�

Y

'J%*2[T

�

D

,�\���"C�

?�>

�]2�T

�

D=?�4

�^T

G

D

G=+���T

_

,

D�U

T

L����C�H�

D=?

TH�

E

-/TP��X�X*2

4�4

���65�7��&"&!;����"&%�"�����-=,<%�-���,��.-1%�-�������,8�&%& ���!�,

3

��LC�H,�`�"�$�!�"&%�2

,���M�5*%

D*>&?

T

!& &,�!

,���M�5*%

D=?

T

!

D

7*��ZC�

Y

'����&�����* �!�2

>

��2�T

L

D

%�"&%�-�$/�J!*2[T

M

D

,���M.5=%�+�LCT

,

D

,�X�M�T

4�4

����"�%�"�����-

$

D

,���M.5=%�+�!�T

 

D

+�,��6-�$a+9$/T

%�7�7�S

D

+����&,.$�X& (T

5

D

+�����,.$a+9$/T

%�7�7�:

D

5=X�+�,��6-�$/T

+����&,.$

D

%�7�7�S�T

+�,��.-�$

D

%�7�7�:�T

_

•



+�,��.-�$

D

+�,��.-�$=+6G/T

+����&,.$

D

+����&,.$=+6G/T

_

æ�à‚ß!úqß
Ú ìXÞ‘äÜß
Ø�ãÊÛ>ÝCÞ¦à‚ß�Ø­ï:Û¥Ú Û/ëíì•Ýˆî,äÜã
Ý•ä¨Ù:Û,à›ß
ÚÜé,ì•Ý•ä¨úqß�ÚÜã
à‘ä¨êXä

�
ÙOÛ>à¢äj�Cìˆß�ÚÜä�ò‘ß�Ù•Ù•äžß�Ø�ãÐé‚ð•Û•Úžß!ëíìˆÝ•î,äÜã
Ý•Û

é,ã
à‘à¦Û,Þ¤Þ‘ß¥ùO�Cì•Û>Ú Úžß�éhã�ÝŸÚžß�à¦äÜÙOÛ,Þ¦äÜî,äÜã
Ý•äNêXÛ,äŠÙOß
ò‘ò¤ä“û²éhã
Ý1ú�Û,à‘â
Û
ñR•�ò¦äÜß
Ø�ã�äÜÚ3ò¦Û,â�ì•Û,ÝCÞ¦Ûhg‘i/kQl7ñ

4�4

���65�7=�� �!;%�,8M����

>�m(@�4

5=%��.-

@

�

>

 65

>

�<!�S&n

o

�6-=�� �����!

E

�����������

@

$*`

o

�6-=�� �����!

E

,�"������

@

$*`

o

�6-=�� �����!

E

,�"��� ��.�

@

$*`

�.-&"W5=%��.-p�H�.-�"#%���M��I'q�6$�%���+�%���M��/rOs*2

3

4�4

�.$�!��.Ga����-��&!���M&!�-�"#�&%� ���!�,

���.���* �!<"�$�!�"&%�T

���.���* �!1�������������&,��.-�$F'H�������������&����,.$/T

���.���* �!1�������������&,��.-�$���-*�('H�������������&���&,.$���-=�(T

L����C��"�$�!�"&%

D*>�Y(@€?�V

T�"�$�!�"&%

E�Y�@€?.•

TN"�$�!�"�%

D

"�$*!�"&%�X

UF@�U=?

2

3

����������������$/��"�$�!�"&%�'qv��������������&,��.-�$/'wv������������������&,.$[2[T

����������������$*��•�ŽI��"�$�!�"�%�'’v��������������&,��.-�$*��-*�('qv������������������&,.$*�.-*��2�T

7����.-�"�LC�yxy"�$�!�"�%�z

@JV

 �L�{.-^x]'�"�$�!�"&%*2�T

7����.-�"�LC�yx�,��.-�$�{�-^x�2�T

7����.-�"�LC�yx������������ z

@JY�V

 �L�{�-�x]'H�������������&,��.-�$[2�T

7����.-�"�LC�yx������������8-*�<z

@JY�V

 �L�{�-�x]'H�������������&,��.-�$*��-���2�T

7����.-�"�LC�yx�,��.-�$F�€2 z

@JY�V

 �L�{�-�x]'H,��.-�$/��"�$�!�"&%*2�2�T

7����.-�"�LC�yx����&,.$�{�-^x�2�T

7����.-�"�LC�yx������������ z

@JY�V

 �L�{�-�x]'H�������������&���&,.$[2�T

7����.-�"�LC�yx������������8-*�<z

@JY�V

 �L�{�-�x]'H�������������&���&,.$*��-���2�T

7����.-�"�LC�yx����&,.$F�€2 z

@JY�V

 �L�{�-�x]'H���&,6$/��"�$�!�"&%*2�2�T

7����.-�"�LC�yx.{�-^x�2[T

_

�&!�"�����-

U

T

_

�

Û>â
ì•Û«ì•Ý/Ù:Û,î>î,ã”êXäŠã�ìXÞ¦Ù•ì•Þ�à¦äÜÚ Û>úqß�ÝCÞ¦Û�ñ

@�@�@

@�@�@

"�$�!�"&%

>&?[@�t�•�U�U�U

,��6-�$

�����������

>

n

@€?

n

B&U

n

Y�U�A�U&V

n

U&V�A�t=?6u&V�•�B�B�U=?�?6B

�����������9-��

>&?�@JY�•&Y�•�B&A�Y

n�n�n

A

n

Y�t&Y�A�A

n

V�Y�A�V

n

V�U

,��6-�$/�€2

>

n

@€?

n

B&U

n

Y�U�A�U&V

n

U&V�A�t=?6u&V�•�B�B�U=?�?6B

����,.$

����������� n

@JY�t�u�A�U�B&A�U�U�t�u�t�V�A

n

t�U�t=?

n

Y*?yB]?�V

�����������9-��

?�@�•=?6U�•�A�•&Y�•�•�•�B&t�•�B]?.•�U�t�U=?6B&A*?

n

A

����,.$/�€2 n

@JY�t�u�A�U�B&A�U�U�t�u�t�V�A&V*?6B�U

n

u�u�A�A=?.U


�“



"�$�!�"&%

>&?[@�t&V�U�U�U

,��6-�$

�����������

>

n

@€?6U=?�Y�u=?�?.A�t=?6B�B]?.U�u�B�t

n

t

n

t�V*?.u�A

�����������9-��

>&?�@JY�•&Y�•�B&A�Y

n�n�n

A

n

Y�t&Y�A�A

n

V�Y�A�V

n

V�U

,��6-�$/�€2

>

n

@€?6U=?�Y�u=?�?.A�t=?6B�B]?�?�?.A�U�B�Y�t�B&V�•�u�U

����,.$

����������� n

@JY�V�t&V�Y�t

n

B�B�B�V�A�A�B&U&Y�U�U=?�?�Y�u�u�B&U

�����������9-��

?�@�•=?6U�•�A�•&Y�•�•�•�B&t�•�B]?.•�U�t�U=?6B&A*?

n

A

����,.$/�€2 n

@JY�V�t&V�Y�t

n

B�B�B�V�A�A

n

t�t�•�A�t�B�V

n

•�B�B

"�$�!�"&%

>&?[@�t�B&U�U�U

,��6-�$

�����������

>

n

@�U�•�t�t�•�U�B]?.A�B�V�u�t�A�t=?yB�Y�•�•&V�Y�A�B&u

�����������9-��

>&?�@JY�•&Y�•�B&A�Y

n�n�n

A

n

Y�t&Y�A�A

n

V�Y�A�V

n

V�U

,��6-�$/�€2

>

n

@�U�•�t�t�•�U�B]?.A�B�V�u�t�A�A�•�u�t&V�A�•�U�•&V*?

����,.$

����������� n

@JY�Y�A�•�A�A�t�B

n

V�•�•�t�U&Y�U�u�•=?�Y�U&Y�Y�A�B

�����������9-��

?�@�•=?6U�•�A�•&Y�•�•�•�B&t�•�B]?.•�U�t�U=?6B&A*?

n

A

����,.$/�€2 n

@JY�Y�A�•�A�A�t�B

n

V�•�•�A�u�t�U�u�u

n

?.A

n�n

t�A

@�@�@

@�@�@

"�$�!�"&%

?�@N•=?.U�U�U

,��6-�$

�����������

Y�@NB&U*?6B&•=?.t�U�•�t�A�u�Y�Y*?.U�•*?6B�V�U

n

t�U=?

�����������9-��

?�@JY�•�Y�•�B&A&Y

n�n�n

A

n

Y�t&Y�A�A

n

V�Y�A&V

n

V�U

,��6-�$/�€2

Y�@NB&U*?6B&•=?.t�U�•�t�A�u�Y�Y�U�•=?6A

n

•=?�?6A�U

n

����,.$

�����������

Y�@�•�U*?

n

B&u�B&Y�U�u&V�B

n

•�•�t

n

?�?.t&Y

n

•�u�B

�����������9-��

?�@�•=?6U�•�A�•&Y�•�•�•�B&t�•�B]?.•�U�t�U=?6B&A*?

n

A

����,.$/�€2

Y�@�•�U*?

n

B&u�B&Y�U�u&V�B

n

•&V�B&u�t�u=?6B&A

n

u�u

"�$�!�"&%

?�@N•&Y�U�U�U

,��6-�$

�����������

Y�@NB�Y�A&V�u&V�t�U�t�A�B&U*?�Y�A�u&Y�V�U�•&Y�A�A�u&V

�����������9-��

?�@JY�•�Y�•�B&A&Y

n�n�n

A

n

Y�t&Y�A�A

n

V�Y�A&V

n

V�U

,��6-�$/�€2

Y�@NB�Y�A&V�u&V�t�U�t�A�B&U*?�Y�V�A�U�B&•=?.•�A

n

U&Y

����,.$

�����������

Y�@�•&Y�V�B&u�B�V�U�A�t&Y

n

A�B

n

Y�A

n

?.A�t&Y�V*?.u

�����������9-��

?�@�•=?6U�•�A�•&Y�•�•�•�B&t�•�B]?.•�U�t�U=?6B&A*?

n

A

����,.$/�€2

Y�@�•&Y�V�B&u�B�V�U�A�t&Y

n

A�B&U=?.•�B�V�V

n

A�t

n

U

"�$�!�"&%

?�@N•

n

U�U�U

,��6-�$

�����������

Y�@NB�V

n

u�A&Y�V�A&Y�Y�U�B�u�U�u�B&u�•�u=?.A�u

n

V�U

�����������9-��

?�@JY�•�Y�•�B&A&Y

n�n�n

A

n

Y�t&Y�A�A

n

V�Y�A&V

n

V�U

,��6-�$/�€2

Y�@NB�V

n

u�A&Y�V�A&Y�Y�U�B�u�U�A�A&Y�U&V�•=?.U�u&V�•

����,.$

�����������

Y�@�•�B�u�u�U&Y*?yB&•

n�n

?6t=?.•�t�•�V�•&V�B�Y�?.t�B

�����������9-��

?�@�•=?6U�•�A�•&Y�•�•�•�B&t�•�B]?.•�U�t�U=?6B&A*?

n

A

����,.$/�€2

Y�@�•�B�u�u�U&Y*?yB&•

n�n

?6t=?.•�B�Y�?�V�•&V�U�U�t�•

@�@�@

@�@�@


*




d7ã�ò‘ò¦äÜß
Ø�ãlÝ•ã�Þ‚ß�à‘Û�é‚ðˆÛ�Úžßlëíì•Ý•î>ä ã�Ý•Ûcò¤Û>Ý•î>ßlÚÜß�à‘ä Ù:ÛhÞ‘ä î>ä ã�Ý•ÛcêXäTÞ¦ì•Þ¤Þ¦ÛcÚÜÛ«äSÞ‘Û,à‚ß�î>ä ã�Ý•äTÙ•à¦ãXêXìOéhÛcêXÛ,äIà‘äžò¤ì•Ú Þ‘ß�Þ¦äŠò¦ïˆß&�

â�Ú äžßqÞ‘ä[ñcø€é>éhãb�Cì•ä ÝOêXä§ì•ÝˆßŸÙ•äžé,éhã�ÚÜßŸêXäÜØ�ãCòtÞ‘à‘ß
î,äÜã
Ý•ÛlÙ•à‚ßqÞ¦äžé,ßŸêXÛ,ÚÜÚžß›Ý•ÛFéhÛFò¦ò¦äSÞ‚ó›êXä§à‘äÜÙOÛ,Þ¦äÜî,äÜã
Ý•Û�êXä§ß�Úžéhì•ÝˆäZÙOß
ò‘ò¤ä

ùºÝ•Û,ÚŠÝˆã�ò¤Þ¦à‘ã�é>ß
ò¦ã­Þ‘ìXÞ¤Þ‘äžûRÙ:Û,à�ß�Ù•Ù•à‘ã�ò‘ò¦ä Ø”ß�à‘Û�é,ã
à‘à¦Û,Þ¤Þ‚ß�Ø�Û,ÝCÞ¦Û�Ú5á ß
Ú â�ã
à‘äSÞ‘Ø�ãOñ

åzã�Ý�ÚžßcØ�ãXê•ß�ÚÜä Þ‘óc÷�ø²å²ô�æ�çÌý�Ù:ã�ò‘ò¤äÜï•äÜÚ Û�é>ß�Úžéhã�ÚÜß
à¦ÛRÚÜÛ¨ëíì•Ý•î>ä ã�Ý•äOäÜÝ1ú
Û>à‘ò¦Û¨êXä:ò¦Û,ÝˆãcÛ�éhãCò¤Û>Ý•ã¢ùºß
à‘é>ò¤äÜÝ�Û�ß�à‚é,é,ã�ò‚û

Û²Ú Û²à‘äÜò¦ÙOÛ,Þ¤Þ‘ä ú�Û€ëíì•Ýˆî,äÜã
Ý•ä1äÜÝCú�Û,à‚ò¤Û€ä Ù:Û,à‘ïOã�Ú äžé‚ð•Û«ùºß
à‘é>ò¤äÜÝ•ðjÛRß�à‚é,é,ã�ò¦ðOû„ñR�®á äÜêXÛFß�é‚ð•ÛRò¤Þ‘ß�ß�ÚÜÚÜß�ïˆß
ò¦ÛzêXÛ>Ú Úžß�Ø�ãXê•ß
Ú ä Þ‘ó

÷�ø²å²ô�æ�ç�ý�ÚÜß�ò¤Û>â
ì•Û>ÝCÞ¦Û��7ò¦äOà‘ì•ã�Þ‚ßjÝ•Û>ÚTÙ•äÜß
Ý•ã­äÜÚTú
Û,Þ¤Þ¦ã�à¦Û

(1; 0)
ß&‹”Ýˆé‚ð•ý�ÚÜßlò¤ìˆßléhã�Ø�Ù:ã
ÝˆÛ,ÝCÞ¦Û

y
ÝˆÛ,ÚIé,ß�ò¤ã­ê•ä

ß
à‘é,ã�ò¦Û,Ý•ã/ùíã

x
ÝˆÛ,Ú3é>ß
ò¦ã�ê•ä3ß�à‚éhãXéhãCò¤Û>Ý•ãCû€ýjì•â�ìˆß�ÚÜÛcß�ì•Ýˆß”é,ã�ò¤Þ‘ß�ÝCÞ‘Û

c
ê•ß�Þ‘ß�äÜÝ•ä ÝˆÙ•ìXÞ>ñ”�®á ß�Ý•â�ã
ÚÜã�Ý•Û>é,Û>ò‘ò¦ß
à¦äÜã

Ù:Û,à²ß�ÚÜÚ äÜÝ•Û>ß
à¦Û�ÚÜßjé,ã
Ø�Ù:ã
Ý•Û>Ý�Þ‘Û�é,ã
Ýˆò¦äÜê•Û,à‚ßqÞ‘ßcß
Ú Úžßjé,ã�ò¤Þ‘ß�ÝCÞ‘Û

c
ò¦ß
à‘ó«äÜÚ:úPß
Ú ã�à¦Û�êXÛ,ÚÜÚ[á ß�à‚éhãCò¤Û>Ý•ãcã­êXÛ>Ú Ú5á ß�à‚éhãXéhãCò¤Û>Ý•ã

ù[ß”ò¤ÛFéhã
ÝOê•ß”êXÛ,ÚÜÚžß”éhã
Ø�Ù:ã
Ý•Û>ÝCÞ¦Û­é,ã
Ýˆò¦äÜê•Û,à‚ßqÞ‘ßCû„ñ–•�ì•ä ÝOêXäNß
ï•ï•äžß�Ø�ã”é‚ð•Û

c = An � �
ÿ:êXãqú
Û

An
ý­ä ÚNâ
ìˆß�ê•ß�â�Ý•ã

êXÛ>Ú Ú5á ß�ÚÜâ
ã
à‘ä Þ¦Ø�ã¥ê•ä²å¨æ�ç�è�×¦åÈé‚ð•Û¢ê•ä Ù:Û,Ýˆê•Û¢ê•ß�Ú®Ý1ì•Ø�Û>à¦ã•êXä®ä Þ¦Û>à‘ß
î,äÜã
Ý•ä®ê•Û,ÚÜÚ ã•ò¤Þ¦Û>ò‘ò¦ã¥Û

�
ý”Ú5á ß
Ý•â
ã�Ú ã/êXä²éhì•ä

ú�ã
â
ÚÜäžß�Ø�ãlé,ã
Ý•ãCò¦é,Û,à‘Û�Ú5á ß
à‘é,ã�ò¦Û,Ý•ãlÛ�—qã�ß
à‘é,ãXéhã�ò¦Û,Ýˆãˆñ

�

Û>â
ì•Û�äÜÚ3éhãXêXäžéhÛ­å#ê•Û,ÚÜÚÜßlëíì•Ý•î>ä ã�Ý•Ûcé‚ð•Û«ÙOÛ>à¦Ø�Û,Þ¤Þ¦ÛcêXäNé,ß�Úžéhã�ÚÜß
à¦Û�Ú[á ß�à‚éhãCò¤Û>Ý•ãlê•äIì•Ý¥é,Û,à¦Þ¦ã”ß�Ýˆâ
ã
ÚÜã­ì•Þ¦äÜÚ äÜî,îFß�ÝˆêXã

äÜÚIØ�ÛhÞ¦ãXêXãŸå¨æ�ç�è�×¦å#Ý•Û,ÚÜÚÜß�Ø�ãXê•ß
Ú ä Þ‘ó�÷�øRå²ô�æ�çcñ

����������������������%�����,��.-F���������� �!�ZF'˜�������� �!�+�%�����,��.-[2

3

4�4

���65�7��&"&!;%�����,��.-��&%& .��!8��:;��!���"����95=!�"�$*���

4�4

��L;%�-1%�-�M� �!;`

D™>�UC@Nu�tC@�@�@wE�D<UC@�u�tC@�@�@

�H�6-1�&%�����%�-[2

���.���* �!<S�'�:C'H,I'�!�'�LC'�M�'O$/'P ('š5R'J%�7�7&SC'J%�7�7&:C'|,���M�5*%CT

�.-&"��I'O-/T

S

D*?

T

:

D�U

T

-

D�V�B

T

,

D�U

T

L����C�H�

D�U

TH�

E

-/TP��X�X*2

3

��LC��:�`

D

Z]2

,���M�5*%

D*>&?

T

!& &,�!

,���M�5*%

D=?

T

!

D

7*��ZC�

Y

'����&�����* �!�2

>

��2�T

L

D

%�"&%�-/�J!*2�T

M

D

,���M.5=%�+�LCT

,

D

,�X�M�T

$

D

,���M.5=%�+�!�T

 

D

:�+9$FT

%�7�7�S

D

S

>

 (T

5

D

S�+9$FT

%�7�7�:

D

5=X�:CT

S

D

%�7�7&SCT

:

D

%�7�7&:CT

_

+�%�����,��.-

D

,IT


�c



_

d7Û,à¨ú�Û>êXÛ>à¦Ûe�Cìˆß�Ú5á ý�äÜÚIà‚ß�Ý•â�Û�êXä3úPß
Ú ã�à¦äIêXÛ>Ú Ú5á ß�Ý•â�ã
ÚÜã

�
Û,ÝCÞ‘à¦ã�ä Úf��ìOß�ÚÜÛ�Þ‚ß�ÚÜÛ�ëíì•Ý•î,äÜã
ÝˆÛ«é,ã
Ý1ú
Û>à¦â�Û�ß
äIà¦ÛFß�ÚÜäIúPß
Ú ã�à¦ä

êXÛ>Ú Ú5á ß�à‚éhã�ò¦Û,Ýˆã­ìXÞ‘ä ÚÜä î>î,äžß�Ø�ã�ä ÚNò¤Û>â
ì•Û>Ý�Þ‘Ûhgji/kQl7ñ

4�4

���65�7=�� �!;%�,8M����

>�m(@�4

5=%��.-

@

�

>

 65

>

�<!�S&n

o

�6-=�� �����!

E

�����������

@

$*`

o

�6-=�� �����!

E

,�"������

@

$*`

o

�6-=�� �����!

E

,�"��� ��.�

@

$*`

�.-&"W5=%��.-p�H�.-�"#%���M��I'q�6$�%���+�%���M��/rOs*2

3

4�4

�.$�!��.Ga����-��&!���M&!�-�"#�&%� ���!�,

���.���* �!<"�$�!�"&%�'�%�-/T

���.���* �!1��������������%�,��.-FT

���y5�7���"&!���%�-/��v�%�-/'

V�B

2�T

L����C��"�$�!�"&%

D*>&?

T�"�$�!�"�%

E*?�@�U*?

T�"�$�!�"&%

D

"�$�!�"&%&X

UC@�U*?

2

3

��������������%�����,��6-/��"�$�!�"&%�+�%�-F'›v���������������%�,��.-[2[T

7����.-�"�LC�yxy"�$�!�"�%�z

@JV

 �L�{.-^x]'�"�$�!�"&%*2�T

7����.-�"�LC�yx������������;z

@JY�V

 �L�{�-^x]'P��������������%�,��6-[2�T

7����.-�"�LC�yx6%�,��.-F�€2†z

@JY�V

 �L�{�-^x]'�%�,��.-/�N"�$�!�"&%�2�2�T

7����.-�"�LC�yx.{�-^x�2[T

_

�&!�"�����-

U

T

_

�Nß�ëíì•Ýˆî,äÜã
Ý•Û‘œ�•/gƒž�ŸC C¡C¢£i/lŸé,ß
ÚÜé,ã
Úžß�äÜÚXâ
ìˆß�ê•ß�â�Ý•ã�ê•Û,ÚÜÚ[á ß�ÚÜâ
ã�à¦ä Þ¦Ø�ã�äÜÝ�ïˆß
ò¦Û²ß
Ú1ÝCìˆØ�Û>à¦ã«êXäXÙˆß�ò¦ò¦äXêXÛ,ÚÜÚÜã«ò¤Þ¦ÛFò¦ò¦ãˆñ

�

Û>â
ì•Û«äÜÚ3ò¦ì•ã”éhãXêXäžéhÛ­å�ñ

�����������65&7���"&!&��%�-/�����.���* �!¤+�%�-/'P�.-�"<-[2

3

���.���* �!;%('O�/'H�IT

�.-&"��IT

+�%�-

D=?

T

L����C�H�

D�U

TH�

E

-/TP��X�X*2

3

%

D

�����.���* �!*2

>�Y

+��IT

�

D

7*��ZC�

Y

'J%*2[T

�

D

,�\���"C�

?

X��]2�T

+�%�-

D

+�%�-=+��IT

_

_

•�ò¦ß
ÝˆêXã¥ä Ú¥g‘i/kQlÍò¦ã
Ùˆà‘ß›à¦äÜÙOã�à¤Þ‚ßqÞ‘ã¥ß
ÝˆêXäžß�Ø�ã¥ß¥éhã�ÝXëíà‘ã
ÝCÞ‘ß
à¦Ûlä§úPß
Ú ã�à¦ä7à‘äÜò¦ì•Ú Þ‘ß
Ý�Þ‘ä§ê•ß�ÚÜÚÜßŸëíì•Ýˆî,äÜã
Ý•Û›å¨æ�ç�è�×¦å

é,ã
Ý9�Cì•Û,ÚÜÚ äNêXÛ,ÚÜÚÜß”ëíì•Ý•î,äÜã
ÝˆÛ«Þ¦à‘ä â�ã
Ý•ã�Ø�Û,Þ¦à‘äÜé>ßlß
à‘é,ã�ò¦Û,Ý•ã�Ù:Û,à�ìˆÝ•Ùˆß�à¦Þ¦äžéhã�ÚÜß
à¦Û�à‘ß
Ý•â
ÛcêXäNúqß�ÚÜã
à‘ä3êXä

�
ñ

�

Û>â
ì•Ûcì•Ý

Ù:Û,î>î,ã”êXäŠã�ìXÞ¦Ù•ì•Þ�à¦äÜÚ Û>úqß�ÝCÞ¦Û�ñ


�•



@�@�@

@�@�@

"�$�!�"&%

>&?[@�U�U�U�U�U

�����������

>�?�@�A�B

n

Y�t�•�•&Y�U�B&A&Y

n

B&U�U�•�B�u

n

V�•�A�u�U

%�,��.-/�€2

>�?�@JV�A�U�A�u�•

n

Y�•�A�u�B&t�u�•&V�V�A�u�u�t�u�t*?.A

"�$�!�"&%

>�U�@�u�u�U�U�U

�����������

>�?�@NB&u

n

B&A&Y�Y

n

u�•�A=?6B&Y�U=?.A�•�B�Y*?�?.A�u

n

%�,��.-/�€2

>�?�@NB�Y�u�Y�V�•�t&V

n

B&A�U�B�•�u&Y�•�t�B

n

U�U�•�V

n

"�$�!�"&%

>�U�@�u�t�U�U�U

�����������

>�?�@

n

A�U�B&•=?6B&t�B�B&A=?.A�A�B&t�B&t�u�•�u�u�A*?.•

%�,��.-/�€2

>�?�@

n

A�U�B&•=?6B&t�B�B&A=?.A�A�•�t�B&A

n

A=?6B]?.V�u

"�$�!�"&%

>�U�@�u�A�U�U�U

�����������

>�?�@

n

Y�V�Y

n

U�t�U�u&Y�A�u�•�U�B]?�Y�A�Y�Y�•&V�B�t�B

%�,��.-/�€2

>�?�@

n

Y�V�Y

n

U�t�U�u&Y�A�u�•�U�B�V�A=?

n

?�V�A&V�t&Y

@�@�@

@�@�@

"�$�!�"&%

UC@Nu�•�U�U�U

�����������

?[@JY�t�A�U�U&Y�Y*?.A�V�t�•&V�A�Y�V*?.•�•�u�B

n�n

Y�?

%�,��.-/�€2

?[@JY�t�A�U�U&Y�Y*?.A�V�t�•&V�A

n

t�B&t�u�•=?.u�•=?6•

"�$�!�"&%

UC@Nu�A�U�U�U

�����������

?[@

n

Y�V�Y

n

U�t�U�u�Y�A�u�•�U�u�B�V�•&Y�u�A�U�•�•�•

%�,��.-/�€2

?[@

n

Y�V�Y

n

U�t�U�u�Y�A�u�•=?6U

n

B�B�B�A&V�B&t�•

n

"�$�!�"&%

UC@Nu�t�U�U�U

�����������

?[@

n

A�U�B�•=?6B&t�B�B&A=?.A�t*?.U�•�•&Y�?.t�u�U�u�V

%�,��.-/�€2

?[@

n

A�U�B�•=?6B&t�B�B&A=?.A�t�B]?.A�B&t�B

n�n

A�t�B

"�$�!�"&%

UC@Nu�u�U�U�U

�����������

?[@NB&u

n

B�A&Y�Y

n

u�•�A=?6B�Y�U=?.A�•�B&Y*?�?.A�u

n

%�,��.-/�€2

?[@NB�Y�u&Y�V�•�t&V

n

B&A�U�B&A�u�B&t&Y�B�t=?.t�u=?6u

@�@�@

@�@�@

d7ã�ò‘ò¦äÜß
Ø�ã«Ý•ã
Þ‘ß
à¦Û�é‚ðˆÛ�ÚÜßcëíì•Ý•î,äÜã
ÝˆÛ�å¨æ�ç�è�×¦åEäÜÝ¢ÛFò¦ß
Ø�Û�éhã
Ý1ú�Û,à‘â
Û¨éhã�Ý

� 0:98: : : � � (r adianti ) � 0:98: : :
ãCò¦ò¦äÜß

� 56:14� : : : � � (gradi) � 56:14� : : :
ñzæ�Ú Þ¦à‘Û£��ìˆÛ>ò¤Þ¦ã�à‘ß
Ý•â
Û�Ý•ã�Ý/ß
ï•ï•äžß�Ø�ã�ì•Ýˆß�ï•ì•ã�Ýˆß�ß�Ù•Ùˆà¦ãCò¦ò¦ä Ø”ß��

î>ä ã�Ý•Û
ñ

�

Û>â
ì•Û²äÜÚ•éhãXêXäžéhÛ�åÏêXÛ>Ú Úžß�ëíì•Ý•î,äÜã
ÝˆÛRé‚ðˆÛzÙ:Û,à‘Ø�ÛhÞ¤Þ‘Û¨êXä•é,ß
ÚÜé,ã
Úžß�à‘Û€Ú5á ß
à‘é,ã1é,ã�ò¦Û,Ý•ã�êXäXì•Ý�éhÛ,à¦Þ¦ã«ß�Ýˆâ
ã
ÚÜã�ì•Þ¦äÜÚ äÜî,îFß�ÝˆêXã

äÜÚIØ�ÛhÞ¦ãXêXãŸå¨æ�ç�è�×¦å#Ý•Û,ÚÜÚÜß�Ø�ãXê•ß
Ú ä Þ‘ó�÷�øRå²ô�æ�çcñ

����������������������%������&,I�N�������* �!1ZF'0�������* �!�+�%�������,�2

3

4�4

���65�7��&"&!;%������&,†�&%& ���!8��:;�&!&��"����W5*!�"�$*���

4�4

��L;%�-1%�-�M� �!;`

D™>�UC@|?.AC@�@�@wE�D<UC@�•�@�@�@

�H�.-#�&%�����%�-[2

���.���* �!<S�'�:C'H,I'�!�'�LC'�M�'O$/'P ('š5R'J%�7�7&SC'J%�7�7&:C'|,���M�5*%CT



‚



�.-&"��I'O-/T

S

D*?

T

:

D�U

T

-

D�V�B

T

,

D�U

T

L����C�H�

D�U

TH�

E

-/TP��X�X*2

3

��LC��S�`

D

Z]2

,���M�5*%

D*>&?

T

!& &,�!

,���M�5*%

D=?

T

!

D

7*��ZC�

Y

'����&�����* �!�2

>

��2�T

L

D

%�"&%�-/�J!*2�T

M

D

,���M.5=%�+�LCT

,

D

,

>

M�T

$

D

,���M.5=%�+�!�T

 

D

:�+9$FT

%�7�7�S

D

S

>

 (T

5

D

S�+9$FT

%�7�7�:

D

5=X�:CT

S

D

%�7�7&SCT

:

D

%�7�7&:CT

_

+�%������&,

D

,IT

_

d7Û,à¨ú�Û>êXÛ>à¦Ûe�Cìˆß�Ú5á ý�äÜÚIà‚ß�Ý•â�Û�êXä3úPß
Ú ã�à¦äIêXÛ>Ú Ú5á ß�Ý•â�ã
ÚÜã

�
Û,ÝCÞ‘à¦ã�ä Úf��ìOß�ÚÜÛ�Þ‚ß�ÚÜÛ�ëíì•Ý•î,äÜã
ÝˆÛ«é,ã
Ý1ú
Û>à¦â�Û�ß
äIà¦ÛFß�ÚÜäIúPß
Ú ã�à¦ä

êXÛ>Ú Ú5á ß�à‚éhãXéhãCò¤Û>Ý•ã­ìXÞ‘ä ÚÜäÜî,î,äžß�Ø�ã�äÜÚ3ò¤Û>â
ì•Û>ÝCÞ¦Ûhgji/kQl§ñ

4�4

���65�7=�� �!;%�,8M����

>�m(@�4

5=%��.-

@

�

>

 65

>

�<!�S&n

o

�6-=�� �����!

E

�����������

@

$*`

o

�6-=�� �����!

E

,�"������

@

$*`

o

�6-=�� �����!

E

,�"��� ��.�

@

$*`

�.-&"W5=%��.-p�H�.-�"#%���M��I'q�6$�%���+�%���M��/rOs*2

3

4�4

�.$�!��.Ga����-��&!���M&!�-�"#�&%� ���!�,

���.���* �!<"�$�!�"&%�'�%�-/T

���.���* �!1��������������%����&,^T

���y5�7���"&!���%�-/��v�%�-/'

V�B

2�T

L����C��"�$�!�"&%

D*>�U�@JY

T�"�$�!�"&%

E�U�@�•&V

T�"�$�!�"&%

D

"�$�!�"&%�X

U�@JU=?

2

3

��������������%������&,^��"�$�!�"�%�+�%�-/'’v���������������%&���&,�2�T


�„



7����.-�"�LC�yxy"�$�!�"�%�z

@JV

 �L�{.-^x]'�"�$�!�"&%*2�T

7����.-�"�LC�yx������������;z

@JY�V

 �L�{�-^x]'P��������������%�����,�2�T

7����.-�"�LC�yx6%����&,^�€2†z

@JY�V

 �L�{�-^x]'�%����&,I�N"�$�!�"&%�2�2�T

7����.-�"�LC�yx.{�-^x�2[T

_

�&!�"�����-

U

T

_

×ŒÝ<��ìˆÛ>ò¤Þ¦ã¥Ø�ãXêXã/ß�ÝOêXäÜß
Ø�ãŸß¥éhã
Ý•ëíà¦ã�Ý�Þ‚ß�à‘Û­ä7úqß�ÚÜã
à‘äNà‘äžò¤ì•Ú Þ‘ß
ÝCÞ¦ä§ê•ß�ÚÜÚžß¢ëíì•Ýˆî,äÜã
Ý•Û¢å¨æ�ç�è�×¦å)éhã�Ý†�Cì•Û>Ú ÚÜä§êXÛ,ÚÜÚÜß

ëíì•Ýˆî,äÜã
Ý•ÛzÞ¦à‘ä â�ã
Ý•ã�Ø�ÛhÞ¦à‘äžé,ß�ß
à‘é,ãXéhã�ò¦Û,Ýˆã¨ÙOÛ>à§ì•Ý­Ùˆß
à¤Þ‘äÜé,ã
Úžß�à‘Û€à‚ß�Ý•â�ÛzêXä1úqß�ÚÜã
à‘äXêXä

�
ñ

�

Û,â�ì•Û²ì•Ý­Ù:Û,î>î,ãcêXä1ã
ìXÞ‘Ù•ìXÞ

à‘ä ÚÜÛ,úqß
Ý�Þ‘Û
ñ

@�@�@

@�@�@

"�$�!�"&%

>�U�@€?.u�U�U�U

�����������

?[@�A�B

n

Y�t�•�•&Y�U�B&A&Y

n

B�U�U�•�B&u

n

V�•�A�u�U

%����&,I�€2

?[@�A�•=?.u�V�t�B&A

n�n

Y�V�u&V�•

n

B�Y�B�u&Y

n

U�B�B

"�$�!�"&%

>�U�@€?.t�U�U�U

�����������

?[@�A�B

n

Y�t�•�•&Y�U�B&A&Y

n

B�U�U�•�B&u

n

V�•�A�u�U

%����&,I�€2

?[@�A&V*?.A�t&Y�A�A�t�U�B]?6B�B�B

n�n

Y�t�Y�t&Y�u=?yB

"�$�!�"&%

>�U�@€?.A�U�U�U

�����������

?[@�A�B]?.•�Y�V�u�u&V�u&Y�B&U�U*?.U&Y�B&•�•=?.A&Y�U

n

%����&,I�€2

?[@�A�B]?.•�Y�V�u�u&V�u&Y�B&U�U*?.U&Y�B&•�•=?.A&Y�U

n

"�$�!�"&%

>�U�@€?.•�U�U�U

�����������

?[@�A

n

?6B�t�•�u�A�u�A�B&•�t�U�A&V�B]?.t�V�A�t

n�n

A

%����&,I�€2

?[@�A

n

?6B�t�•�u�A�u�A�B&•�t�U�A�U�u�A�A�•�t�•&Y

n

u

"�$�!�"&%

>�U�@€?�V�U�U�U

�����������

?[@�A&Y*?

n

•�B�V�u�u�V�A=?�V�t�Y�u�B�Y�t�A=?.t&Y�t�U

%����&,I�€2

?[@�A&Y*?

n

•�B�V�u�u�V�A=?�V�t�Y�B&u�t�A�t&Y�•=?.t*?

@�@�@

@�@�@

"�$�!�"&%

UC@�V�t�U�U�U

�����������

U�@�u&V�Y�U�•�A�•

n

•*?�Y�Y�•�B�B&A�A�t=?yB&U&V*?�?

n

%����&,I�€2

U�@�u&V�Y�U�•�A�•

n

•*?�Y�Y�•�B&V�U�U�U=?6t&V*?�?.•

n

"�$�!�"&%

UC@�V�u�U�U�U

�����������

U�@�u

n

u�A

n

A�B&t�•�U=?.•�t�A�B�V�•�t�U�V*?.U�u

n

t

%����&,I�€2

U�@�u

n

u�A

n

A�B&t�•�U=?.•�t�A�B&A�u�U�U�u&V�•�u�t�A

"�$�!�"&%

UC@N•�U�U�U�U

�����������

U�@�u&Y�A&Y�u&V�Y*?.t�U�U=?.•=?�?6B&U�u�t�A�B&t�B&U

n

%����&,I�€2

U�@�u&Y�A&Y�u&V�Y*?.t�U�U=?.•=?�?.A�B�Y�u�B]?.A�B&A�A

"�$�!�"&%

UC@N•=?.U�U�U

�����������

>�?�@�A�B

n

Y�t�•�•&Y�U�B&A&Y

n

B&U�U�•�B�u

n

V�•�A�u�U

%����&,I�€2

U�@�u=?6B&A

n

V�A

n

V�t�•�u�u�A

n�n

•&V

n

A&V�U�A�B=?


�…



"�$�!�"&%

UC@N•&Y�U�U�U

�����������

>�?�@�A�B

n

Y�t�•�•&Y�U�B&A&Y

n

B&U�U�•�B�u

n

V�•�A�u�U

%����&,I�€2

U�@�u�U&Y�U�V

n

•&Y

n

V�u&Y�V�Y�B�Y�A�t&V�U�A=?.u�t�A

@�@�@

@�@�@

d7ã�ò‘ò¦äÜß
Ø�ã�Ý•ã
Þ‘ß�à‘Ûcé‚ð•ÛcÚžß�ëíì•Ý•î,äÜã
ÝˆÛlå¨æ�ç�è�×¦å�äÜÝ•Û>ò‘ß�Ø�Ûcéhã
Ý1ú�Û,à‘â
Û«éhã
Ý

� 0:17: : : � � (r adianti ) � 0:6 : : :
ãCò¦ò¦äÜß

� 9:74� : : : � � (gradi) � 34:37� : : :
ñ«æ�Ú Þ¦à‘Û˜�Cì•Û>ò¤Þ¦ã¢à‚ß�Ýˆâ
ÛjÝ•ã�Ý!ß�ïˆï•äÜß
Ø�ã¢ì•Ýˆß›ï•ì•ã
ÝOß¢ß�Ù•Ùˆà¦ãCò¦ò¦ä Ø”ß��

î>ä ã�Ý•Û
ñ

�

Û>â
ì•Û/äÜÚ�éhãXêXäžéhÛ	å êXÛ>Ú Úžß	ëíì•Ý•î,äÜã
ÝˆÛ�é‚ð•Û•ÙOÛ>à¦Ø�Û,Þ¤Þ¦Û�ê•ä�é,ß
ÚÜé,ã
Úžß�à‘ÛŸÚ5á ß
à‘é,ã�ò¦Û,Ý•ãÊäÜÙOÛ>à¦ï:ã
ÚÜäÜé,ãÏêXä�ì•Ý#éhÛ>à¤Þ‘ãÏß�Ý[�

â�ã
ÚÜãlìXÞ‘ä ÚÜäÜî,î>ß
ÝˆêXã�äÜÚŠØ�ÛhÞ¦ãXêXã›å¨æ�ç�è�×¦å�Ý•Û,ÚÜÚÜß�Ø�ãXê•ß�ÚÜä Þ‘ó�÷�ø²å²ô�æ�çjñ

����������������������%�����,��.-�$/���������* �!�ZC'0�������* �!�+�%�����,��.-�$]2

3

4�4

���65�7��&"&!;%�����,��.-�$��&%� ���!8��:<�&!���"����85=!�"�$*���

4�4

��L;%�-1%�-�M� �!;`

D™>&?�@�Y�•C@�@�@wE�D™?�@JY�•C@�@�@

�H�6-1�&%�����%�-[2

���.���* �!<S�'�:C'H,I'�!�'�LC'�M�'O$/'P ('š5R'J%�7�7&SC'J%�7�7&:C'|,���M�5*%CT

�.-&"��I'O-/T

S

D*?

T

:

D�U

T

-

D�V�B

T

,

D�U

T

L����C�H�

D=?

TH�

E

-/TP��X�X*2

3

��LC��:�`

D

Z]2

,���M�5*%

D*>&?

T

!& &,�!

,���M�5*%

D=?

T

!

D

7*��ZC�

Y

'����&�����* �!�2

>

��2�T

L

D

%�"&%�-�$/�J!*2[T

M

D

,���M.5=%�+�LCT

,

D

,�X�M�T

$

D

,���M.5=%�+�!�T

 

D

:�+9$FT

%�7�7�S

D

S&X& (T

5

D

S�+9$FT

%�7�7�:

D

5=X�:CT

S

D

%�7�7&SCT

:

D

%�7�7&:CT

_

+�%�����,��.-�$

D

,IT



‡



_

d7Û,à¨ú�Û>êXÛ>à¦Ûe�Cìˆß�Ú5á ý�äÜÚIà‚ß�Ý•â�Û�êXä3úPß
Ú ã�à¦äIêXÛ>Ú Ú5á ß�Ý•â�ã
ÚÜã

�
Û,ÝCÞ‘à¦ã�ä Úf��ìOß�ÚÜÛ�Þ‚ß�ÚÜÛ�ëíì•Ý•î,äÜã
ÝˆÛ«é,ã
Ý1ú
Û>à¦â�Û�ß
äIà¦ÛFß�ÚÜäIúPß
Ú ã�à¦ä

êXÛ>Ú Ú5á ß�à‚éhã�ò¦Û,Ýˆã­äÜÙOÛ>à¦ï:ã
ÚÜäÜé,ã�ìXÞ¦äÜÚ äÜî,î>äÜß
Ø�ã�äÜÚ3ò¦Û,â�ì•Û,ÝCÞ¦Ûhg‘i/kQl7ñ

4�4

���65�7=�� �!;%�,8M����

>�m(@�4

5=%��.-

@

�

>

 65

>

�<!�S&n

o

�6-=�� �����!

E

�����������

@

$*`

o

�6-=�� �����!

E

,�"������

@

$*`

o

�6-=�� �����!

E

,�"��� ��.�

@

$*`

�.-&"W5=%��.-p�H�.-�"#%���M��I'q�6$�%���+�%���M��/rOs*2

3

4�4

�.$�!��.Ga����-��&!���M&!�-�"#�&%� ���!�,

���.���* �!<"�$�!�"&%�'�%�-�$/T

���.���* �!1��������������%�,��.-�$/T

���y5�7���"&!���%�-�$/�Nv&%�-�$/'

V�B

2�T

L����C��"�$�!�"&%

D*>&?[@JY�t

T�"�$�!�"&%

E�?�@JY�u

TN"�$�!�"�%

D

"�$*!�"&%�X

UF@�U=?

2

3

��������������%�����,��6-�$/��"�$�!�"&%�+�%�-�$/'�v���������������%�,��.-�$[2�T

7����.-�"�LC�yxy"�$�!�"�%�z

@JV

 �L�{.-^x]'�"�$�!�"&%*2�T

7����.-�"�LC�yx������������¦z

@JY�V

 �L�{�-^x='H��������������%�,��.-�$[2�T

7����.-�"�LC�yx6%�,��.-�$/�€2†z

@JY�V

 �L�{�-^x='J%�,��.-�$/��"�$�!�"&%*2�2�T

7����.-�"�LC�yx.{�-^x�2[T

_

�&!�"�����-

U

T

_

�Nß!ëíìˆÝ•î,äÜã
Ý•Û8œ�•fg‘ž�ŸC C¡C¢£iflF§@é,ß�Úžéhã�ÚÜß!ä Ú�â
ìˆß�ê•ß�â�Ý•ã	êXÛ>Ú Ú5á ß�ÚÜâ
ã
à‘ä Þ¦Ø�ã	äÜÝÌïˆß
ò¦Û/ß�Ú¨Ý1ì•Ø�Û,à‘ãÏêXä¨Ùˆß
ò‘ò¦ä�êXÛ,ÚÜÚ ã

ò¤Þ¦ÛFò¦ò¦ãˆñ

�

Û>â
ì•Û«äÜÚŠò¤ì•ã”é,ã1ê•äÜé,Ûlå�ñ

�����������65&7���"&!&��%�-�$/���&�����* �!¤+�%�-�$/'H�.-�"<-]2

3

���.���* �!;%('O�/'H�IT

�.-&"��IT

+�%�-�$

D=?

T

L����C�H�

D=?

TH�

E

-/TP��X�X*2

3

%

D

�����.���* �!*2

>�Y

+��IT

�

D

7*��ZC�

Y

'J%*2[T

�

D

,�\���"C�

?�>

�]2�T

+�%�-�$

D

+�%�-�$=+��IT

_

_

•�ò¦ß
ÝˆêXã¥ä Ú¥g‘i/kQlÍò¦ã
Ùˆà‘ß›à¦äÜÙOã�à¤Þ‚ßqÞ‘ã¥ß
ÝˆêXäžß�Ø�ã¥ß¥éhã�ÝXëíà‘ã
ÝCÞ‘ß
à¦Ûlä§úPß
Ú ã�à¦ä7à‘äÜò¦ì•Ú Þ‘ß
Ý�Þ‘ä§ê•ß�ÚÜÚÜßŸëíì•Ýˆî,äÜã
Ý•Û›å¨æ�ç�è�×¦å

é,ã
Ýb��ìˆÛ,ÚÜÚ äŠêXÛ>Ú Úžßlëíì•Ý•î>ä ã�Ý•Û«Þ¦à‘ä â�ã
Ý•ã�Ø�ÛhÞ¦à‘äžé,ß­ß
à‘é,ã�ò¦Û,Ý•ãlä Ù:Û,à‘ï:ã
ÚÜäÜé,ã�Ù:Û,à¨ìˆÝ¥ÙOß�à¦Þ¦äžéhã
Úžß�à‘Û�à‚ß�Ýˆâ
Û«êXäIúqß�ÚÜã
à‘äŠêXä

�
ñ

�

Û>â
ì•Û«ì•Ý/Ù:Û,î>î,ã”êXäŠã�ìXÞ¦Ù•ì•Þ�à¦äÜÚ Û>úqß�ÝCÞ¦Û�ñ


�ˆ



@�@�@

@�@�@

"�$�!�"&%

>&?[@JY�t�U�U�U

�����������

>�?�@�U&V�V�B&•�u

n

A

n

A

n

V�B�t�B&A�A&Y�•�t�U&V�u�Y�u

%�,��.-�$/�€2

>�?�@�U�•�•*?.u�A�•�B�B&u�U�A�U*?�Y�V�Y�U�V�A�•�B&A�Y�V

"�$�!�"&%

>&?[@JY�A�U�U�U

�����������

>�?�@�U&V�V�B&•�u

n

A

n

A

n

V�B�t�B&A�A&Y�•�t�U&V�u�Y�u

%�,��.-�$/�€2

>�?�@�U�•�U�U&Y�•&Y

n

A=?�V�t=?6U�B�B&U�U�A�B&t�B&A�U�A

"�$�!�"&%

>&?[@JY�•�U�U�U

�����������

>�?�@�U&V

n

t&Y�B&A�•�U

n

B&•�U�t�B&t&V�B�B&t�u�t�B&V�B

%�,��.-�$/�€2

>�?�@�U&V

n

t&Y�B&A�•�U

n

B&•�U�t�B�B]?.U�B&U�U�•

n

V�V

"�$�!�"&%

>&?[@JY�V�U�U�U

�����������

>�?�@�U�B&A�V�u

n

U=?.Y�•�B&u&Y�V�t�u�A�U�U=?6B&t�u�t

n

%�,��.-�$/�€2

>�?�@�U�B&A�V�u

n

U=?.Y�•�B&u&Y�V�t�A�B&A�u�A�U&Y�u

n

B

"�$�!�"&%

>&?[@JY�B&U�U�U

�����������

>�?�@�U�B]?

n�n

U�A�u�Y�U�U�t�A�t�u�u�A

n

t

n

B&t

n

•�u

%�,��.-�$/�€2

>�?�@�U�B]?

n�n

U�A�u�Y�U�U�t�A�t�u�u�A

n

t

n

B&t

n

•�u

@�@�@

@�@�@

"�$�!�"&%

?�@�Y�B&U�U�U

�����������

?[@�U�B]?

n�n

U�A�u&Y�U�U�t�A�u*?

n

U�•=?6U&Y�B&•�•�V

%�,��.-�$/�€2

?[@�U�B]?

n�n

U�A�u&Y�U�U�t�A�u*?.U�t�B&U�V�A�t�•=?6•

"�$�!�"&%

?�@�Y�V�U�U�U

�����������

?[@�U�B&A&V�u

n

U=?�Y�•�B&u&Y�V�u�t&V�t=?6u

n�n

?.t�U

%�,��.-�$/�€2

?[@�U�B&A&V�u

n

U=?�Y�•�B&u&Y�V�u�t&V�t=?6u

n�n

?.t�U

"�$�!�"&%

?�@�Y�•�U�U�U

�����������

?[@�U&V

n

t�Y�B&A�•�U

n

B&•�U�t�V�A�B�Y�•�•�t&Y�•&V�?

%�,��.-�$/�€2

?[@�U&V

n

t�Y�B&A�•�U

n

B&•�U�t�V�A�B�Y�•�•�t&Y�•&V�?

"�$�!�"&%

?�@�Y�A�U�U�U

�����������

?[@�U&V�V�B�•�u

n

A

n

A

n

V�B&t�B&A�A&Y�•�t�U&V�u&Y�u

%�,��.-�$/�€2

?[@�U�•�U�U�Y�•&Y

n

A*?�V�t=?.U�V�V*?.U�u�A=?6B&u&V

n

"�$�!�"&%

?�@�Y�t�U�U�U

�����������

?[@�U&V�V�B�•�u

n

A

n

A

n

V�B&t�B&A�A&Y�•�t�U&V�u&Y�u

%�,��.-�$/�€2

?[@�U�•�•=?6u�A�•�B�B�u�U�A�U=?

n

•

n

U�A�u�u�B&u�A�Y

@�@�@

@�@�@

d7ã�ò‘ò¦äÜß
Ø�ã«Ý•ã
Þ‘ß
à¦Û�é‚ðˆÛ�ÚÜßcëíì•Ý•î,äÜã
ÝˆÛ�å¨æ�ç�è�×¦åEäÜÝ¢ÛFò¦ß
Ø�Û�éhã
Ý1ú�Û,à‘â
Û¨éhã�Ý

� 1:26: : : � � (r adianti ) � 1:26: : :
ãCò¦ò¦äÜß

� 72:19� : : : � � (gradi) � 72:19� : : :
ñzæ�Ú Þ¦à‘Û£��ìˆÛ>ò¤Þ¦ã�à‘ß
Ý•â
Û�Ý•ã�Ý/ß
ï•ï•äžß�Ø�ã�ì•Ýˆß�ï•ì•ã�Ýˆß�ß�Ù•Ùˆà¦ãCò¦ò¦ä Ø”ß��

î>ä ã�Ý•Û
ñ

�

Û>â
ì•Û�ä Ú:éhãXêXäžéhÛ«åKêXÛ>Ú Úžß«ëíì•Ýˆî,äÜã
Ý•Û�é‚ð•Û�Ù:Û,à‘Ø�Û,Þ¤Þ‘Û�êXäTé,ß
ÚÜé,ã
Úžß�à‘Û²Ú5á ß�à‚éhãXéhãCò¤Û>Ý•ã«ä Ù:Û,à‘ïOã�Ú äžéhãlêXäOìˆÝ›éhÛ>à¤Þ‘ãjß�Ý•â�ã
ÚÜã

ìXÞ‘ä ÚÜäÜî,î>ß
ÝˆêXã�äÜÚŠØ�ÛhÞ¦ãXêXã›å¨æ�ç�è�×¦å�Ý•Û,ÚÜÚÜß�Ø�ãXê•ß�ÚÜä Þ‘ó�÷�ø²å²ô�æ�çjñ


�•



����������������������%������&,.$F���������� �!�ZF'˜�������� �!�+�%������&,.$[2

3

4�4

���65�7��&"&!;%������&,.$��&%& .��!8��:;��!���"����95=!�"�$*���

4�4

��L;%�-1%�-�M� �!;`

D¤?�@JY�?�@�@�@wE�D�?�@�•=?[@�@�@

�H�.-#�&%�����%�-[2

���.���* �!<S�'�:C'H,I'�!�'�LC'�M�'O$/'P ('š5R'J%�7�7&SC'J%�7�7&:C'|,���M�5*%CT

�.-&"��I'O-/T

S

D*?

T

:

D�U

T

-

D�V�B

T

,

D�U

T

L����C�H�

D=?

TH�

E

-/TP��X�X*2

3

��LC��S�`

D

Z]2

,���M�5*%

D*>&?

T

!& &,�!

,���M�5*%

D=?

T

!

D

7*��ZC�

Y

'����&�����* �!�2

>

��2�T

L

D

%�"&%�-�$/�J!*2[T

M

D

,���M.5=%�+�LCT

,

D

,�X�M�T

$

D

,���M.5=%�+�!�T

 

D

:�+9$FT

%�7�7�S

D

S&X& (T

5

D

S�+9$FT

%�7�7�:

D

5=X�:CT

S

D

%�7�7&SCT

:

D

%�7�7&:CT

_

+�%������&,.$

D

,IT

_

d7Û,à¨ú�Û>êXÛ>à¦Ûe�Cìˆß�Ú5á ý�äÜÚIà‚ß�Ý•â�Û�êXä3úPß
Ú ã�à¦äIêXÛ>Ú Ú5á ß�Ý•â�ã
ÚÜã

�
Û,ÝCÞ‘à¦ã�ä Úf��ìOß�ÚÜÛ�Þ‚ß�ÚÜÛ�ëíì•Ý•î,äÜã
ÝˆÛ«é,ã
Ý1ú
Û>à¦â�Û�ß
äIà¦ÛFß�ÚÜäIúPß
Ú ã�à¦ä

êXÛ>Ú Ú5á ß�à‚éhãXéhãCò¤Û>Ý•ã­äÜÙOÛ>à¦ï:ã
ÚÜäžéhã�ìXÞ¦äÜÚÜä î>î,äžß�Ø�ã�ä Ú3ò¦Û,â�ì•Û,ÝCÞ‘Û£g‘i/kQl7ñ

4�4

���65�7=�� �!;%�,8M����

>�m(@�4

5=%��.-

@

�

>

 65

>

�<!�S&n

o

�6-=�� �����!

E

�����������

@

$*`

o

�6-=�� �����!

E

,�"������

@

$*`

o

�6-=�� �����!

E

,�"��� ��.�

@

$*`

�.-&"W5=%��.-p�H�.-�"#%���M��I'q�6$�%���+�%���M��/rOs*2

3

4�4

�.$�!��.Ga����-��&!���M&!�-�"#�&%� ���!�,

c�“



���.���* �!<"�$�!�"&%�'�%�-�$/T

���.���* �!1��������������%����&,6$/T

���y5�7���"&!���%�-�$/�Nv&%�-�$/'

V�B

2�T

L����C��"�$�!�"&%

D=?�@NU=?

T�"�$�!�"&%

E*?[@�•&V

T�"�$�!�"&%

D

"�$�!�"&%�X

U�@JU=?

2

3

��������������%������&,6$/��"�$�!�"&%�+�%�-�$/'›v���������������%����&,6$[2�T

7����.-�"�LC�yxy"�$�!�"�%�z

@JV

 �L�{.-^x]'�"�$�!�"&%*2�T

7����.-�"�LC�yx������������¦z

@JY�V

 �L�{�-^x='H��������������%����&,.$[2�T

7����.-�"�LC�yx6%����&,6$/�€2†z

@JY�V

 �L�{�-^x='J%����&,6$/��"�$�!�"&%*2�2�T

7����.-�"�LC�yx.{�-^x�2[T

_

�&!�"�����-

U

T

_

×ŒÝ<��ìˆÛ>ò¤Þ¦ã¥Ø�ãXêXã/ß�ÝOêXäÜß
Ø�ãŸß¥éhã
Ý•ëíà¦ã�Ý�Þ‚ß�à‘Û­ä7úqß�ÚÜã
à‘äNà‘äžò¤ì•Ú Þ‘ß
ÝCÞ¦ä§ê•ß�ÚÜÚžß¢ëíì•Ýˆî,äÜã
Ý•Û¢å¨æ�ç�è�×¦å)éhã�Ý†�Cì•Û>Ú ÚÜä§êXÛ,ÚÜÚÜß

ëíì•Ýˆî,äÜã
Ý•ÛŸÞ¦à‘ä â�ã
Ý•ã�Ø�ÛhÞ¦à‘äžé,ß�ß
à‘é,ã1é,ã�ò¦Û,Ý•ã•äÜÙ:Û,à‘ïOã�Ú äžéhã	ÙOÛ>à�ìˆÝKÙˆß
à¤Þ‘äÜé,ã
Úžß�à‘Û”à‘ß
Ý•â
Û¥êXäRúqß�ÚÜã
à‘ä²êXä

�
ñ

�

Û,â�ì•Û›ì•Ý

Ù:Û,î>î,ã”êXäŠã�ìXÞ¦Ù•ì•Þ�à¦äÜÚ Û>úqß�ÝCÞ¦Û�ñ

@�@�@

@�@�@

"�$�!�"&%

?�@|?.t�U�U�U

�����������

>�?�@�U&V�V�B&•�u

n

A

n

A

n

V�B�t�B&A�A&Y�•�t�U&V�u�Y�u

%����&,.$/�€2

U�@JV�u=?

n

B&•�U�u&V�?�Y�•�t�B&V*?.U�•�U*?�V�t�A�t�Y

"�$�!�"&%

?�@|?.u�U�U�U

�����������

>�?�@�U&V�V�B&•�u

n

A

n

A

n

V�B�t�B&A�A&Y�•�t�U&V�u�Y�u

%����&,.$/�€2

U�@�•�U�A�U�A�•=?.•

n

Y�B&A�U�•

n

U

n

t�•�A�B&t�•�•�A

"�$�!�"&%

?�@�Y�U�U�U�U

�����������

>�?�@�U&V�V�B&•�u

n

A

n

A

n

V�B�t�B&A�A&Y�•�t�U&V�u�Y�u

%����&,.$/�€2

U�@�•&Y�Y

n

•&Y�V�U

n

A=?6B&A�A�t�u�•�u&V�t�A�u

n

u�•

"�$�!�"&%

?�@�Y*?.U�U�U

�����������

U�@�•

n

A&Y

n

A

n

A�u�A&V�B]?.U�t�t�A�u=?.Y�•

n

U�•�B

%����&,.$/�€2

U�@�•

n

A&Y

n

A

n

A�u�A&V�B]?.U�t

n

Y�B&U*?6B&A�u�B=?

"�$�!�"&%

?�@�Y�Y�U�U�U

�����������

U�@�•&V*?.A�Y�u&Y�t

n

A&Y�•

n�n

u

n

?6B�V�u�A�B�V

n�n

%����&,.$/�€2

U�@�•&V*?.A�Y�u&Y�t

n

A&Y�•

n�n

t�t�A�U&V�U�t&Y�B

n

B

"�$�!�"&%

?�@�Y

n

U�U�U

�����������

U�@�•�•&V�t�•

n

V�Y�u*?�V�•&V�V�V�u�u�u�u

n

Y�A&Y�U�•

%����&,.$/�€2

U�@�•�•&V�t�•

n

V�Y�u*?�V�•&V�V�V*?�?�?.A�V�B

n

U�U�u

@�@�@

@�@�@

"�$�!�"&%

?�@�V�u�U�U�U

�����������

?[@�U

n

t�u�Y�U=?.U�u�A�A&Y�A�•�U�A&Y�B&t�U�t�u�U�B

n

%����&,.$/�€2

?[@�U

n

t�u�Y�U=?.U�u�A�A&Y�A�•�U�A&Y�B&t�U�t�u�U�B

n

"�$�!�"&%

?�@N•�U�U�U�U

c�




�����������

?[@�U�B&•�u�•�A�u=?�V�U�U

n

?.t�u�•�B]?.u�•�B&t�U�u�Y

%����&,.$/�€2

?[@�U�B&•�u�•�A�u=?�V�U�U

n

?.t�t�A&V

n

A�t�•

n

t�u�V

"�$�!�"&%

?�@N•=?.U�U�U

�����������

?[@�U&V�B&u

n�n

V�u�•

n

t�U�t&V

n

Y�•�•�A�u�B&U=?.u�u

%����&,.$/�€2

?[@�U&V�B&u

n�n

V�u�•

n

t�U�t&V�Y

n

A�t�•*?�V�•�U�U�Y

"�$�!�"&%

?�@N•&Y�U�U�U

�����������

?[@�U&V�V�B�•�u

n

A

n

A

n

V�B&t�B&A�A&Y�•�t�U&V�u&Y�u

%����&,.$/�€2

?[@�U�•&Y�t*?.u=?�Y�A�B&U�t�A�A�A�A�U�t&V�?.U�U�U=?.V

"�$�!�"&%

?�@N•

n

U�U�U

�����������

?[@�U&V�V�B�•�u

n

A

n

A

n

V�B&t�B&A�A&Y�•�t�U&V�u&Y�u

%����&,.$/�€2

?[@�U�A�U�•�Y�•�B&U

n

u�U�•�•=?

n

V�•�•&Y�•

n

•�A&Y�V

@�@�@

@�@�@

d7ã�ò‘ò¦äÜß
Ø�ãRÝ•ã
Þ‘ß
à¦Û§é‚ð•Û®Úžß²ëíì•Ý•î>ä ã�Ý•Û²å¨æ�ç�è�×¦å!ä ÝcÛFò¦ß
Ø�Û®éhã
Ý1ú�Û,à‘â
Û7éhã
Ý

1:21: : : � � (r adianti ) � 1:61: : :
ã�ò|�

ò¦äÜß

69:32� : : : � � (gradi) � 92:24� : : :
ñ®æ�Ú Þ¦à‘Ûj��ìˆÛ>ò¤Þ¦ã«à‘ß
Ý•â
Û²Ý•ã�Ý�ß
ï•ï•äžß�Ø�ã�ì•Ýˆß«ï•ì•ã�Ýˆß«ß�Ù•Ùˆà¦ãCò¦ò¦ä Ø”ß
î,äÜã
Ý•Û�ñ

åzã�ÝˆéhÚÜìˆêXäžß�Ø�ã†�Cì•ÛFòtÞ‚ß!à‘Û,Úžß�î>ä ã�Ý•Û›ß�þ:Û>à¦Ø”ß�ÝOêXã	é‚ð•Û¥ÚÜÛ¥Ýˆã�ò¤Þ¦à‘ÛŸé,ß
ÚÜé,ã
ÚžßqÞ‘à¦äžéhä²ò¦é,ä Û>Ý�Þ‘ä�Œ:é‚ð•ÛŸâ�à‘ß�ŒOé‚ð•ÛÊùíØ�ãXêXÛ,ÚÜÚ ã

ø¥�F�

•*•�“*“

ê•Û,ÚÜÚÜßŸò¤ðˆß
à¦Ù:ûRÝ•ã
Ý/ëºß
Ý•Ý•ã¢ìOò¤ã›ê•Û,ÚZØ�Û,Þ¦ãXêXã›ê•Û,Ú®å¨æ�ç�è�×¦å Ù:Û,à�ä Ú7é,ß
ÚÜé,ã
ÚÜã¢êXÛ,ÚÜÚÜÛjëíì•Ý•î>ä ã�Ý•äŠÞ‘à¦äÜâ
ã�Ý•ã��

Ø�ÛhÞ‘à¦äžé‚ð•Û�ùíã�ÙOÛ>à²ÚÜã­Ø�Û>Ý•ãlÝˆã
ÝŸé,ã
Ø�Û�ÚÜã�ß�ï•ï•äžß�Ø�ãlä Ø�Ù•ÚÜÛ,Ø�Û,ÝCÞ‚ßqÞ¦ãlÛ>êŸß�Ýˆß
Ú äÜî,îFßqÞ¦ãlÝ•ã
ä:äÜÝ��Cì•ÛFòtÞ‚ßjà‘Û,Úžß�î,äÜã
ÝˆÛFû„ñ

d7Û,à¨ÛFò¤Û>Ø�Ù•ä ã”é,ã
Ý¥Ú ÛcÝ•ãCòtÞ‘à¦Û«é,ß
ÚÜé,ã
ÚžßqÞ‘à¦äžéhäIò¦äÜß
Ø�ã�äÜÝŸâ�à‘ß�êXã�êXäŠúqß�ÚÜìXÞ‘ß
à¦Û�äÜÚ3ò¤Û>Ý•ã”êXä

c

à‚ß
êXäžß�ÝCÞ¦ä5ÿXéhãCò¦ß�é‚ð•Û«Ý•ã�Ý

ýjÙ:ã�ò‘ò¦ä ï•äÜÚÜÛ­éhã�Ý•ä Ú®å¨æ�ç�è�×¦å�äÜÝ�Ø�ãXê•ß�ÚÜä Þ‘ó¢ç�æ�ôZõ§ôR×¦æ�öjñTåzäNà¦äÜØ”ß�Ý•Ûlß�Ýˆé,ã
à‚ß”ê•ß¢ò‘éhã
Ùˆà¦äÜà¦Ûcé,ã
Ø�ÛjÛhþTÛhÞ¦Þ¦äÜúqß&�

Ø�Û,ÝCÞ‘Ûjú
Û>Ý•â
ã�Ý•ã¢é,ß
ÚÜé,ã
ÚžßqÞ¦ÛcÚÜÛjëíìˆÝ•î,äÜã
Ý•äNÞ¦à‘äÜâ
ã
Ýˆã
Ø�ÛhÞ‘à¦äžé‚ð•ÛcÝ•Û>Ú ÚÜÛjÝ•ãCòtÞ‘à¦Û­é>ß�Úžéhã�ÚÜß�Þ¦à‘äÜé,ä[ÿOØ�ß’��ìˆÛ>ò¤Þ‘ß”ýjìˆÝŠá ß
ÚSÞ‘à‘ß

ò¤Þ¦ã�à¦äžß•ñ

c*c


